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Nous savons combien la longueur du questionnaire et la place d'une question dans un
questionnaire peuvent influer sur les scores de réussite, aussi, dans chaque cas, nous indiquons
le numéro (place) de la question dans le questionnaire correspondant.

Dans les colonnes R, on trouve un premier nombre en gras : il s'agit du pourcentage de
réussite enregistré pour la question.

Le nombre entre parenthéses, placé au dessous du pourcentage de réussite est le
pourcentage de non-réponses enregistrées pour la question.

Le pourcentage de non-réponses est un bon indicateur du caractere familier ou non familier de la
question. Il n'est pas li€ a la difficulté réelle, mais plut6t a la difficulté apparente pour 1'éleve.
Ainsi on trouve des questions trés mal réussies pour lesquelles pratiquement tous les éléves ont
fourni une réponse, mais on trouve aussi des questions auxquelles beaucoup d'éleves ne
répondent pas, mais pour lesquelles la plupart des éléves qui répondent fournissent une réponse
exacte.

Dans les opérations EVAPM, les épreuves "Calcul mental et Représentations mentales" ne sont
passées que par une dizaines de classes (200 & 300 éleves selon les cas). Contrairement & ce qui
se passe pour les épreuves de la passation générale (épreuves écrites), on ne peut donc pas
parler dans ce cas d'échantillons représentatifs. Il convient donc d'étre prudents dans
l'interprétation de ces résultats qui ne peuvent étre considérés que comme des indicateurs mais
qui ne manqueront pas de permettre de poser un certain nombre de questions.

Le but de ce document n'est pas de poser ces questions, et encore moins de chercher a y
répondre. Il a pour objet essentiel de présenter questions et résultats sous une forme facilitant
I'analyse. Bien sir, les enseignants pourront l'utiliser avec profit pour organiser des séquences
de "gestion mentale" des nombres et d'autres notions mathématiques.
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Merci de communiquer d'autres références, en particulier concernant le niveau secondaire, a
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Niveau et année de la passation

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°| R |n°| R |n°| R In°| R |n°| R [n°| R
tence (N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R)
Calcul mental traditionnel
Calculer : 7,3 x 0,1 |10[(43 ]|6]|59 6|67
(07) (06) 03)
Calculer : 8x7 |1|80)1]80
(00) (01)
Calculer : 12 + 56 3190
(00)
Calculer : 27 x5 |2]65]2{78] 1|80
(04) (01) (03)
Calculer : 42 : 0,1 |12] 28
(06)
Calculer : 8 x 0,1 9545|623 |62]})5{68
(05) (06) (03) (01)
Calculer : 89 - 43 5160
(05)
Calculer : 100 x 2,8 |8 (|54 ]|4(73]|2]|67]4]|76
(05) (1) (03) ©03)4
Calculer: 192 - 47 6134|857 35| 55
SPRESE CM2183 : 69% (13) 7 (08)
Calculer : 287 : 10 11| 80
- _ (04)
Calculer: 423 + 169 |4 |31 ]17|40] 4|43 |34]61
SPRESE CM2/83 : 60% (1%) an 08) ©09)
Calculer : 781 x 10 7186 ]3]89
(00) (02)
On propose trois nombres (sur la 22{ 68 |28(75 14| 82
fiche réponse) : (01) (01) (00)
7 322 - 732 - 4 370
Un seul de ces nombres est égal a :
7 650 "moins" 328.
Entourer ce nombre.
On propose trois nombres (sur la 23| 58 29|77
fiche réponse) : (00) (01)
876 - 8 760 - 11 460
Un seul de ces nombres est égal a :
304 "plus" 8 456.
Entourer ce nombre.
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Niveau et année de la passation |
Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°| R |[n°| R In°| R |[n°| R |n°| R |n°|R
: (N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R)
On propose trois nombres (sur la 24145 |30 50}
fiche réponse) : (01) (01)
35-15-5
Un seul de ces nombres est €gal & :
3585 "divisé" par 117.
Entourer ce nombre.
Question rétroprojetée 31170
Calculer : 100 x 28] |V
Question rétroprojetée 341 58
Calculer : 88 x 01| |
Question rétroprojetée 32180 |46 87
Calculer : 287 : 10 1) ©1)
Question rétroprojetée 33164 47|77 |24 72
Calculer : 38,5 : 100 oy oy (02)
Question rétroprojetée 481 46
Calculer : 9,99 : 1 000 2
Question rétroprojetée , 35126 J49|120 25| 16
Calculer : 42 : 0,1 06) 12) 07
Question rétroprojetée 36{28 |50{ 20
Calculer: 56,8 : 0,01 ©03) (14)
Question rétroprojetée 51132
Calculer : 0,278 : 0,001 (13)
Question rétroprojetée 43129 152153
Calculer : 54,8 + 22 - 248 [@? ©03)
Question rétroprojetée ' 44121153140 |26 | 56
Calculer : 24,7 - 17 + 2,3 (13) a7 (13)
Question rétroprojetée 45143 154| 68
Calculer : 25x6x4| [P ©5)
Question rétroprojetée 46|48 |55162 127 68
Calculer : - 12,7 + 3,8 + 12,7 (31) (1) S
Question rétroprojetée 56|37
Calculer : 15 - 40 + 5 ©03)
Question rétroprojetée 57132 48 33
Calculer: 358 x 75 - 358 x 74 G3) @n
Question rétroprojetée 58127
Calculer: 489 X 8 + 489.x 2 “0)

EVAPM/ Banque des questions calcul et gestion mentale

Page 31’

A. BODIN/11/10/91




Niveau et année de la passation

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compe Libellé de la question n°| R {n°| R {n°| R |n°] R In°| R |n°|R
enee (N.R) (N.R) (NR) (N.R) (N.R) (NR)
Question rétroprojetée 57| 79
On donne : o
117 x 325 = 5 525 |
Calcule : 17 x 3,25
Calculer (-2) x 8 2| 87
(00)
Calculer (-5) x (-7) 3|86
(01)
Calculer 3x (-4 1] 94
(00)
Ecrire le plus simplement possible : 2131]1]51
V4900 (1s) )
Quel est l'inverse du nombre % ? 10 (%21)
Quel est I'opposé du nombre 11|96
17,8 ? (1)
Ecriture des nombres - Ecriture scientifique - Organisation de calculs
Quelle est I'écriture scientifique du 9|33
nombre 123,4 ? (14)
Question rétroprojetée 451 37
Julie fait un calcul avec sa calculatrice S
scientifique. Elle lui indique :
i 3.28 i5 ]
Quel résultat va-t-elle écrire sur sa
feuille ?
Question rétroprojetée 46| 09
L'écriture scientifique d'un nombre A 23)
est: 2,3 .10 1
Ecrire un encadrement de A au
centi¢me.
Question rétroprojetée 471 09 ,
L'écriture scientifique d'un nombre (36)
est : 5,61 . 1015
Ecrire un ordre de grandeur de ce
nombre.
Question rétroprojetée 16|77
Ecrire le plus simplement possible : 04)
(va9)?
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[ Niveau et année de la passation ]

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°{ R [n°| R [n°| R [n°| R |[n°| R {n°| R
onee (N.R) (N.R) (NR) aR | |ar) (N-R)
Question rétroprojetée 17] 71
Ecrire le plus simplement possible : ©2)
V1,5
Calculer : 28| 40
(35)
489 x 8 + 489 x 2
. 2 7108 15|41
Calculer : 101 15) o)
Question rétroprojetée 49| 44
Calculer : an
13 x5+13x2+13x3
Question rétroprojetée 50( 47
Calculer : 130 x 11 9
Remarquerque 11 estégala 10 + 1
Question rétroprojetée - 511 74
Calculer : ©-1)x(6+1) ©2
Calcul mental traditionnel - problemes
Combien y-a-t-il de minutes dans trois 36|67
heures un quart ? (06)
Combien y-a-t-il de quarts d'heure 35072
dans deux heures trois-quart ? (04)
J'achete un stylo a 18,5F. 14| 48 5158
Je donne 20F au marchand. (05) (02)
Il n'a pas de monnaie.
11 me fait une remise de 50 centimes.
Combien me rend-t-il ?
J'achete un stylo a 18,50F. 12| 60
Je donne 20F au marchand. (03)
Il n'a pas de monnaie et me demande
50 centimes.
Combien me rend-t-il ?
SPRESE CM2/83 : 51%
On multiplie les longueurs des arétes 5139|463
d'un cube par 10. (12) (06)
Par quel nombre son volume est-il
multipli€ ?
On multiplie les longueurs des cotés 3140 2|41
d'un carré par 3. (10) (01)
Par quel nombre son périmetre est-il
multipli€ ?
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Niveau et année de la passation

Code

Compé
tence

Libellé de la question

6/89

5/88 5/90 4/89 3/90

(N.R)

n°|l R |n°| R [In°| R [n°| R

(N.R) (N.R) (N.R) (N.R)

On multiplie les longueurs des cotés
d'un carré par 3.

Par quel nombre son aire est-elle
multipliée ?

4152
(07)

Quelle est l'aire d'un triangle rectangle
dont les cOtés de l'angle droit
mesurent respectivement 7 metres et
20 metres ?

13

71
(05)

Quelle est la mesure du c¢6té d'un
carré dont l'aire est 36cm?2 ?

(00)

Question rétroprojetée

Donner un ordre de grandeur du total
des achats de ce ticket de caisse.

47

51
(06)

60
(16)

61
(09)

59 32

Trouver deux nombres entiers
naturels sachant que leur produit
est 40 et que leur quotient est
10.

18

77
(10)

Trouver deux nombres sachant que
leur somme est 100 et que leur
différence est 50.

17

82
(06)

Un metre d'étoffe cotite 60F.

Quel est le prix de 0,5m
de cette étoffe ?

13

63
(12)

Un metre d'étoffe cofiite 72F.

Combien cofitent 0,75 meétres de
cette étoffe ?

SPRESE CM2/83 : 20%

57

Une douzaine de mouchoirs coiite
96F .

Quel est le prix de 3 mouchoirs ?
SPRESE CM2/83 : 32%

11|26
(28)

Une personne est née en 1894.
Quel est son dge cette année ?
SPRESE CM2/83 : 48%

49
(08)

10
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Niveau et année de la passation

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°| R [n°| R |[n°[ R |n°| R |n°] R |n°| R
(N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R)
Ordres de grandeur
Donner un ordre de grandeur de la 28126 |34{37}16] 21
dépense suivante : (30) (22) (34)
21 calculatrices & 79 F chacune.
Question rétroprojetée 401 55 |43 59 23| 45
Sur ta feuille, entoure la bonne réponse oD ©08) (13)
71.5 x 3.29 =...?
2352,35 ? 235,235 ? 210,128 ?
Question rétroprojetée 41119 |44 | 18
Quel est le nombre de chiffres du (20) a4)
nombre suivant : 321 x 243 ?
Question rétroprojetée 42125 145| 38
Quel est le nombre de chiffres du (12) 12
nombre suivant : 648 x 38 ?
Trouver un ordre de grandeur de : 25139 |31{60 36| 42
2 983 "plus" 7 021 (24) (16) (36)
Trouver un ordre de grandeur de : 26143 132153 ]|15120
301,5 "plus" 798,7. 21) (10) )
Trouver un ordre de grandeur de : 27143 13362
978 "moins" 299 Rl I
Fractions
Combien y a-t-il de demi-litres dans 30| 49
"trois virgule cing litres" ? (09)
Donner la valeur décimale de : % ! (?)g)
Donner une fraction égale a : 18| 68
1 8 (07)
10710
Donner une fraction égalea: 1 +% 23 (2178) ? (31?) 13 gg
Donner une fraction égalea : 1 -% 24 (13?) 10 :3) 12 (:?)99) 13 (6063) > (%26)
Donner une fraction égale a : % + % 17 gg)
Donner une fraction €gale a : % X % 20 376)
Donner une fraction égale a : % + % 18 (?)78) 7 Z)f) = (%f)
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[ Niveau et année de la passation B

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°| R |n°|R |n°| R |[n°| R In°| R |n°| R
enee (N.R) (N.R) ~NR) | |NR) (N.R) (N.R)
1 3
Donner une fraction égale a : % : 4 6 ég)
Donner une fraction égale a : 15—8 - g 19 3,95)
Donner une valeur approchée au 8|40
15
dixie¢me pres de : % (12
. . 3 16| 51 27153 113]| 64
Ecrire la fraction 757 sous forme (12) 21) 1)
décimale. (lire "trois centiémes")
Ecrire sous forme de fraction le 171 62
décimal suivant : 0,1 (05)
Ecrire une fraction égale a : 15| 44
2.3 @
7785
Ecrire une fraction plus simple et 9| 87
00
égale a la fraction suivante : % 00
Ecrire une fraction plus simple et ' 101 60
¢ N . . 27 (12)
égale a la fraction suivante : i35
J'ai bu le tiers d'un demi-litre de lait. 37(18 17| 25 128| 28 12|42 16|74
Quelle fraction de litre ai-je bu ? e el I I I I N
J'ai lu les deux-tiers d'un livre. 3874 18| 72
Quelle fraction du livre me reste-t-il & o7
lire ?
Pierre a mangé le quart d'un géteau. 17(64 | 6|73
Sophie a mangé 20% du méme (01) (02)
giteau.
Qui a mangé le plus de géteau ?
Quel est le plus grand des deux 13|51 25| 63
nombres : (02) (01)
9 12
= == 9
3 et 3
Quel est le plus grand des deux 14|87
nombres : (01)
15 3
7 et 7 ?
Quel est le plus grand des deux 39169 56| 84
nombres : (02) (03)
15 7
18 et 3 ?
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[ Niveau et année de la passation 1
Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°{ R [n°| R [n°| R |[n°| R |n°] R [n°|R
(N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R)
Quel est le plus petit des deux 15| 44
nombres : (02)
5 8 -
12 et 12 ?
Quel est le plus petit des deux 6] 56 26] 65
nombres : (06) (01)
17
=L 9
5 et 3
Quel est le plus petit des deux 27173
nombres : 6 et 6 ©0
' 5 7
Question rétroprojetée 37{ 36
Donner une fraction égale a : 1)
1l 1
10 ¥ 100
Question rétroprojetée 40170
Ecrire une fraction égale a : ©4)
2.3
57
Question rétroprojetée 38102 41|23 22| 12
Quel est le nombre entier égal a : an “6) 57)
~ % X 8 664 ?
Question rétroprojetée 39104 J42| 22
Quel est le nombre décimal égal & : 4 38)
2,1 x 2 ?
Question rétroprojetée 371758
Quel est le nombre entier égal a : ©5)
12,12,
15°15
Question rétroprojetée 38| 28 {201 39 }20]| 80
Quel est le nombre entier égal a : (22) 31) 02)
11713°
Question rétroprojetée . 39| 16
Ecrire une fraction égale a : (05)
-3,7 3
13 13
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Niveau et année

de la passation

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°| R |n°| R [n°| R [n°| R [n°| R [Nn°| R
(N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R)
Question rétroprojetée 401 47
Ecrire une fraction égale a : ©)
5
-5 x (- 77)
Question rétroprojetée 41| 28
Ecrire une fraction égale a : S
2.(-2)
7"\ 11
Question rétroprojetée 421 40
9 (24)
Ecrire une fraction égale a : 7 (-5)
Question rétroprojetée 43| §5
2 3 04)
Ecrire une fraction égale a : 3+tg
Question rétroprojetée 41 55
3 (05)
Ecrire une fraction égalea: S + T
Question rétroprojetée 55| 78
Quel est le plus grand des deux ©02)
nombres :
3 5
- -9
3 et 7
Trouver le nombre entier égal a : 19|14 |21134 ]| 8 | 34
3 (37 (21) (18)
~X4
4
Trouver le nombre entier égal a : 20004 |22 15|21 | 18 J14] 28
8 X 6 (54) (37 (28) (11)
3
Question rétroprojetée en 5/90
Puissances
Calculer : 26 12162
(04)
Ecrire sous la forme 10™ (m étant un 19 g 95)
. . 1
entier relatif) : —
102
Ecrire sous la forme aP : 32x 34 21 326)
Ecrire sous la forme a®: 55 x 572 2 3(')7)
b 22 24| 47
Ecrire sous la forme a” : 2—3 (08)
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Niveau et année de la passation

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°[ R |[n°l R In°| R [n°| R |n°| R |n°| R
(N.R) (N.R) (N.R) |NR) (N.R) (N.R)
b 56 23] 42
Ecrire sous la forme a” : -5—2 07
Ecrire sous la forme d'une puissance 18171
de 10 102 x 10° ©0)
Ecrire sous la forme d'une puissance 20| 64
10 5 (03)
de 10: 3
10
Proportionnalité - pourcentages - vitesses
Répondre par oui ou par non : 291 81
Le poids d'une personne est-il ©0
proportionnel a son age ?
Répondre par oui ou par non : 30| 94
A vitesse constante, la distance (00)
parcourue est-elle proportionnelle an
temps mis a la parcourir ?
Répondre par oui ou par non : 311 84
Le salaire est-il proportionnel a I'dge ? 00)
Une voiture consomme en moyenne 8 9176
litres de "super" aux 100km. (06)
Que consomme-t-elle pour faire 25
kilometres ?
.1 21{26 |25 66 J11| 56
A quel pourcentage la fraction ry (29 an (06)
correspond-t-elle ?
A quelle fraction le pourcentage 50% | 15149 |26 70 [12| 73
correspond-t-il ? (08) (08) (06)
Question rétroprojetée 48123 60| 35 130 | 39 |53 25 |22 52
Quelle masse de fruits ce pot de 24) (9) 24 19) (25)
confiture contient-il ?
55,5%
Méme question mais avec une masse 22 (51?)
initiale de 200g
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Niveau et année de la passation

Code

Compé
tence

Libellé de la question

6/89

5/88 5/90 4/89 3/90

2/91

(N.R)

n°| R [n°| R |n°| R |n°| R
(N.R) (NR) (N.R) (N.R)

(N.R)

Question rétroprojetée

A quel pourcentage du disque la zone
hachurée correspond-t-elle ?

49

36

| (O7)

44
(01)

61|51

29
(U

Question rétroprojetée

Dans un college de 200 €léves, ily a
40 externes.

Quel est le pourcentage d'externes ?

54
(08)

53
(14)

62 31

Un commergant consent une remise
de 20% a ses clients fideles.

Par quel nombre faut-il multiplier le
prix normal pour obtenir le prix
fidélité ?

11|09
(15)

16

34
(06)

Un objet qui valait 400F a subi une
augmentation de 10%.

Quel est le nouveau prix de cet objet
apres augmentation ?

29

38
(09)

19167
(07)

A une vitesse de 20km/h, quel temps
faut-il pour parcourir 80km ?

73
(09)

758
(05)

33 10

J'ai parcouru 120 kilometres en
3 heures.

Quelle est ma vitesse, en kilometres
par heure ?

68
(09)

77
07

20 32

Calcul littéral - algebre

Développer : 5 + 2x)(5 - 2x)

(05)

14

58
(03)

Question rétroprojetée

Développer : (3a + 5)2

14| 31
(04)

Question rétroprojetée

Développer : 2b - 7)?

15| 31
(02)

Question rétroprojetée .

r— . 3
Ecrire sous forme

développée et réduite :

(3x -4)

\ _J

21

62
(02)
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[ Niveau et année de la passation R

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°| R In°| R |n°| R [n°] R In°| R |N°| R
enee (N.R) (N.R) (NR) (N.R) (NR) (N.R)
Question rétroprojetée 2|50
r N (02)

Développer et réduire

(2 +J35)

(& J
Le produit de 12 par un nombre x est A 8|81
nul. (06)
Que vaut x ?
Question rétroprojetée 52| 31
Voici une équation : o7
5(x-1)=3+ 3x
Lequel de ces quatre nombres est-il
soluion :0 ; 1;-1; 4 ?
Question rétroprojetée 19|50 24|79
Résoudre 1'équation : (12) (03)
7
EX = 1
Question rétroprojetée 211 60
Résoudre 1'équation : 04
17x =0
Question rétroprojetée 23171
r N oL
Résoudre 1'équation :
3x+12=5x-2
\ J
Question rétroprojetée 181 29 ]1251| 82
(12) (02)

Résoudre 1'inéquation :
2x -1<x +7
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{ Niveau et année de la passation

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°{ R |[n°| R |n°| R In°| R |n°| R |n°| R
fence (N.R) (N.R) (NR) (N.R) (NR) (N.R)
Plan muni d'un repére

Question rétroprojetée 32141

e o . w o7)

Le plan est muni d'un repére

> >

(O,i, j ), orthonormé.

On note M( x ; y ) le point dont les
coordonnées dans ce repére sontx et y.

On donne les points :
E(-45;80) | F(-45;-80)
G(45;80) H(45 ;- 45)

Nommer deux points symétriques
par rapport a I'axe des x.

k _J

Question rétroprojetée

31160

r : . 3 07
Le plan gst muni d'un repere '

(0,1, j ), orthonormé.

On note M( x ; y ) le point dont les
coordonnées dans ce repére sont x et y.

On donne les points :
A(45;45) B(75;45)
C(75;-45) D(-75; - 45)

Nommer deux points symétriques
par rapport a l'origine
[\ J

Question rétroprojetée 231 02 128]26

o) (54) @7

Ecris I'équation de
L0 g la droite parallele a

' v la droite (D) et
rZ passant par B
B2

En seconde, le texte devient : "écris
une équation...”

[N]

[
3
L §

EVAPM/ Banque des questions calcul et gestion mentale Page)4 5 A. BODIN/11/10/91



Niveau et année de la passation

Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°| R |[n°| R [n°{ R |n°| R [n°| R |N°|R
(N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R) (N.R)
Question rétroprojetée 241 29
4 o1 27)
2 D2
1]
4|
2
> 251 33
D,
3
1 Ecris les équations 71 e
T des droites D1 et D3
Question rétroprojetée 26107
roy ® ) 33)
\{[
11 .
TN /53 X
iy R Y AN :
)
y'
La droite (A) est perpendiculaire
a la droite (D).
Ecrire un vecteur directeur de la
\droite (A) N
Question rétroprojetée 27113
@n
Quel est le coefficient directeur de
la droite (A), sachant qu'elle est
kparalléle a la droite (D) ? y

EVAPM/ Banque des questions calcul et gestion mentale

_rye

A. BODIN/11/10/91




[ Niveau et année de la passation |
Code 6/89 5/88 5/90 4/89 3/90 2/91
Compé Libellé de la question n°| R In°l R |n°| R |n°| R [n°| R In°|R
(N.R) (N.R) (NR) (N.R) (N.R) (N.R)
Question rétroprojetée 28126
r Ay B @n
(D) P
14
s R g
4y’
Ecrire une équation de la droite (D)
sachant qu'elle est parallele a I'axe
desx. )
Question rétroprojetée 30161
r ~ = (02)
] X
Lo
y
17 N ]
X' TIx
1/ 7
7 V.
I
Quelle est, pimni Ies droites dj, d3,
d3 et dg4, la droite qui a le plus petit
\coefficient directeur ? - y
Trigonométrie
Quel est le sinus d'un angle de 60° ? 8|22
(20)
Quelle est la mesure principale d'un 7149
angle de 400 degrés ? (26)
(Préciser si l'on juge nécessaire : angle de
+400 degrés)
Question rétroprojetée 34107}
r e \I AR BRI} \ (48)
il i B Bk Id [) [
ARG NG
X ALY d AR E
- - ~rly AN E o
R A RRE T HE R
XN ONAE ANAL R
S
Ecrire une valeur décimale
\approchée, de cos a, 2 0,01 pres. y

EVAPM/ Banque des questions calcul et gestion mentale

ok}
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Evaluation en fin de cinquiéme - Epreuve " calcul mental"

L'épreuve comprend deux parties :
Premiére partie: les questions sont lues par le professeur.
Deuxiéme partie: les questions sont écrites et sont projetées sur un écran.

Dans les deux cas, 1'éléve est muni d'une feuille de recueil de ses résultats,
il doit écrire ses réponses au stylo,
toute réponse raturée ou comportant une trace d'effacage devra étre considérée comme nulle.

Avant chaque question, le professeur lira le numéro de la question et demandera aux éléves de cocher
la case correspondante de leur feuille de recueil. Ceci pour permettre aux €leéves d'étre, a tout moment,
attentifs a la question en cours et de ne pas se tromper de case de réponse.

Consignes générales a lire aux éleves
Apres avoir distribué les feuilles de recueil de la premiére partie, dire :

"Vous allez passer une épreuve de calcul mental.

Vous disposez d'un stylo et d'une feuzlle comportant des cases numérotées..

A chaque fois que je vous dirai le numéro d'un exercice, vous cocherez la case a droite du numéro.
Vous repondrez dans les cases réponses.

Vous n'avez droit qu ‘d une réponse.

Toute reponse raturée ou comportant une trace d'effacage sera annulee

Je ne pourrai pas répondre aux questions concernant les exercices.’

Premiére partie

Pour chaque question, le professeur lira deux fois 'énoncé, pendant que les éléves auront leur stylo levé.
A la fin de la seconde lecture, les éléves auront 15 secondes pour répondre.
Ce temps écoulé, le professeur demandera de lever les stylos.

Consignes a lire aux éléves avant la premiére partie
"“Je lirai deux fois chaque question.Pendant ce temps vous tiendrez votre stylo levé.

A la fin de la deuxiéme lecture, vous aurez 15 secondes pour répondre.
Au bout de ce temps, je dirai : "levez vos stylos"."

La premiere question est un exemple :
"Cochez la case 0. Calculer 2 + 5. Calculer 2 + 5"

Apres 15 secondes : “Levez vos stylos.”
Deuxiéme partie

Le professeur aura découpé les questions du transparent ou aménagé un jeu de caches tel qu'il soit possible de ne montrer
qu'une seule question i la fois. Les questions seront présentées dans l'ordre des numéros.

Le professeur posera la premiére question sur le rétroprojecteur, fera cocher la case correspondante au numéro de
I'exercice, et sans lire ou commenter la question, laissera 30 secondes aux éleéves pour répondre. Puis, il remplacera cctle
question par la suivante.Etc...

Consignes a lire aux éléves avant la deuxiéme partie

“Dans cette partie, je ne lirai pas les questions. Elles seront projetées. Je ne vous donnerai que le
numéro de l'exercice pour que vous cochiez sur votre feuille.

A partir du moment ou la question sera visible, vous aurez 30 secondes pour répondre.

La question sera visible pendant les 30 secondes.” '

Codage des résultats
Les marges de droite des feuilles de recueil comportent des cases numérotées qui
permettent de coder les réponses. Le code utilisé sera : Réponse exacte : 1

Réponse fausse, raturée ou présentant des traces d'effacage : 0

Non réponse : X
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Evaluation en fin de cinquiéme
Epreuve " calcul mental"

Premiere partie + Les questions sont lues par le professeur...
(voir document consignes "calcul mental”)

Enoncé de la question

Conditions d'attribution

de code ducode 1 Remarqucs
Vitem (voir consignes de lecture) ou bonne réponsc
1 [6-303c| Calculer: 8x7 56
2 |6.303c| Calculer: 27x5 135
3 le-303c| Calculer: 781 x10 7810
4 l6-303c| Calculer: 100 x 2,8 280
5 |6-303c| Calculer: 88x0,1 8,8
6 |6-303c| Calculer: 7,3x0,1 0,73
7 {s-301c| Calculer: 423 + 169 592 Ispmn CM2 83
R=60%
8 |6302c| Calculer: 192 - 47 145 SPRESE CM2 83
R=6%%
9 [s-300C Un métre d'étoffe cofite 72 F SPRESE CM2 83
Quel est ke prix de 0,75 metres de celte élofTe ? 54 ou 54 F R=20%
10 |6-300C Une personne est née en 1894 EPRESE (M2 83.
Quel est son 4ge cette année ? 940u94ans | R=48%
11 |s-300C Une douzaine de mouchoirs coiite 96 F EPRESE CM2 83.
Quel est le prix de 3 mouchoirs ? 240u24 F R=32%
12 {6-300C J'achete un stylo a 18,50 F. SPRESE CM2 83
: Je donne 20 F au marchand. R=51%
1l n'a pas de monnaie ’
et me demande S0 centimes.’
Combien me rend-il ? 20u2F
13} 421 Quel estle plus grand des deux nombres :
9 12 12
= = o9
3 et 3 . I

14| 4a1 Quel est le plus grand des deux nombres :
_1_5_ 1 9 15
7 et 7 ° T
15| 441 Quel est Je plus petit des deux nombres
5 8, s
2 ¢ 10’ Z
16| sa1c Quel est le plus grand des deux nombres :
17
== 9
§ et 3 5
17 |ss1app Pierre a mangé un quart d'un gatcan
Sophie a mangé 20% du méme giteau voir item 61.
Qui a mangé le plus de gitean ? Picmre complémEntaire)
18 D fradti 2.2 1
451 onner une fraction égale a : 3+3 3
L 18 6 12
19| 4s2 Donner une fraction égale & : 5 "5 T
' toaled: L x L 1 iy
20| as3 Donner une fraction égaled: 3 X 3 s voir item 37
cooas 3 3
21| 453 Trouver le nombre entier égal 3: 7 X 4 3ouy
s 3 16
22| 453 Trouver le nombre entier égala : 3 X 6 16 ou
. 2 5
23| asic Donner une fraction égalea: 1+ 3 T
. 3 1
24 | as2c Donner une fraction égalei: 1- ry 'y voir item 38
25 |6-342C A quel pourcentage
correspond la fraction %- ? 250u25% | voir itcm 61
26 |s-341C A quelle fraction i-
correspond le pourcentage 50% ? acocpter "un demi” ou *la moitié”
27 {s-342C Ecris la fraction 13—0 sous forme décimale 0,03
(lire “trois centiémes")
28 |6-332C On te propose trois nombres

dans la case n°28
Unseul estégal a: 7650 moins 328.

Entoure-le.

7322




s

29| 6332 On te propose trols nombres
danslacasen®29, .
Unseul est égal 3: 304 plus 8456
Entoure-le, 8760
30 |6.332¢ On te propose trois nombres
dans}a case n° 28
Un scul est égal 4 : 585 divisé par 117
Entoure-le. 5
31633 Trouve un ordre de grandeur Acccpter toute réponse comprise
de: 2983 plus 7021 catre 9000 ct 11000
32| 6.3m Trouve un ordre de grandeur Accepicr touls rép 7
de: 301,5 plus 798,7 entre 1000 ct 1200
33{s.331c| Trouve un ordre de grandeur Accepter toute rép
de: 978 moins 299 entre 600 ct 800
34 |6-330C Donner un ordre de grandeur dela dépense | Accepter toute répons comprise
suivante :
21 calculatrices & 79 Francs chacune. entre 1500 et 1700
35 Combien y-a-t-il de quartsd'heure | 11 ou -'4—1
dans deux heures trois quart ? ou 11 quarts
36 Combien y-a-t-il de minutes 195 ou
dans trois heures un quart ? 195 minutes
37] as3c J'al bu le tiers d'un demi-litre de lait. é-
Quelle fraction de litre al-je bu ? ou % litre voir iem 20
38| as2c J'ai lu les deux tiers d'un livre. %- ou
Quelle fraction du livre me reste-t-il a lire ? % du livre voir item 21

Deuxiéme partie : Les questions complites se trouvent sur une feuilie d'acétate jointe

ct seront retroprojetées. (Voir document consignes “calcul mental™)
n°| code IDENTIFICATION condition
de Fompétence de I''TEM d'attribution remarques
litem du code 1
391 4a1c Quel est le plus grand... -Z—
40| 453 Donner une fraction... 3{’5
41| as3c Quel est I'entier... 4332

42| 4s3C Quel est le décimal.. 1,4 EVAPMS
R=49%

43| 300c 71,5 x 3,29... 235,235

44 | 300C 321 x 243 5

45 | 300c 648 x 38 5 voir EVAPMS

46 l6-311c 287:10 28,7

47 l6-311¢ 38,5: 100 0,385

48 le-311C 9,99 : 1000 0,00999

49 le-312¢ 42:0,1 420

50 |6-312¢ 56,8 : 0,01 5680

51 Je-a2c 0,278 : 0,001 278

52} a23c 54,8 +... 52

531 a23c 24,7 +.. 10

54| a23c 25 x 6.. 600

55 sa1c - 12,7 +... 3,8

56 sa1c 15 - 40... -20

57 | 43sc 358 x... 358

58] amc 489 x... 4890

59 |6-331C Donner un ordre de grandeur..... accepter toute réponse
 entre 33 et 35.

60 |6-481C Quelle masse de [ruits.. 55,5 ou 55,54

61| sa2c A quel pourcentage... 25 0u 25%

62| sa2c Dans un collége... 20%
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Evaluation en fin de cinquiéme

Epreuve "calcul mental" - Deuxiéme partie (rétroprojecteur)
{voir document wnsignes "calcul mental™)

question n° 51

question n® 52

question n° 39

gucstion n° 40

Quel est le plus grand des
deux nombres :

15
13 et ZT?

Ecrire une fraction égale a :

3

2
5 X 3

L]

Calculer :

0,278 : 0,001

Calculer :

54,8 + 22 - 24,3

qucstion n° 5-3

question n°® 54

question n® 41

question n°® az

Quel est le nombre entier

Quel est le nombre décimal

Calculer : Calculer :
24,7 - 17 + 2,3 25 x 6 x 4
question n° 55 - question n° 56
‘Calculer : Calculer :
-12,7 4+ 3,8 + 12,7 1§ - 40 4+ §

égal a: égal a:

3 2

g * 86647 21 x5
question p° 43 ﬂenion |4:° 44

qucstion n® 57

question n° 58

71,5 x 3,29 = 7

sur ta feuille, 2352,35 ?
Entoure la bonne réponse 235,235 7
210,128 7

Quel est le nombre de

chiffres du nombre suivant :

321 x 243 ?

Calculer :

358 x 75 - 358 x 74

Calculer :

489 x 8 + 489 x 2

question n° 45

question n° 46

question n° 5-9

uestion n° 60

Quel est le nombre de
chiffres du nombre suivant :

648 x 38 7.

Calculer :

287 : 10

question n°® 47

question n® @

Donner un ordre de grandeur
du total des achats de ce ticket
de caisse :
* 19,25
* 10,40
* 4,50
T

question n° 61

Quelle masse de fruits
ce pot de confitures contient-il?

question n° 62

Calculer: Calculer :
38,5 : 100 9,99 : 1 000
) question n° 49 question n° 5
Calculer : Calculer :
42 : 0,1 56,8 : 0,01

A quel pourcentage du disque la zone
" hachurée correspond-t-elle ?

Dans un college de 200 éleves
il y a 40 externes.

Quel est le pourcentage
d'externes ?
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Evaluation fin de cinquiéme

Epreuve CALCUL MENTAL : Premiére partie

NOM, prénom

Llagso;:

Pour réussir celte dpreuve, il faut étre trés attentif.
Ecoute bien ce que te dit ton professeur. Respecte les consignes.

0[] rponse
2 D réponse
[ rsponse
6 [ reponse
8 [_] reponse
10[ ] reponse
12[ ] rsponse
14[_] reponse
1 GI:] réponse
1 BD téponse
20{ ] reponse
32[ Jeponse

24 [j réponse

F-N

26 D réponse

U D réponse]

APMEP

Evaluation fin de cinquiéme

Epreuve CALCUL MENTAL : Deuxiéme partie

NOM, prénom

Classe :

Pour réussir cette épreuve, il faut étre trés attentlf,

Ecoute bien ce que te dit ton prolesseur et regarde bien 'écran.

27 E] téponse)

28]

[ 7322 | 732 | 4370

29[ ] [e76 | 8760 | 11460]

so(] |35 [15 [ 5 |

31 I:] vponse|

3 2[] réponse|

34 [:l réponse

3 GD réponse

3 SD réponse

oo Juponse| 40 [ Jueponsol | 33
at[Jreponse _ _ __ ______ ] a2[Jvoponse] _ _ _ __ _____ :

43[] [2052:35 | 295205 210,128 [|[aalTveponse] _ _ _____ ___ .:i
a5 wponsel _ _ __ . P e -
470 wponsel _ _ _ . __ 48[ Jweponse :;
a9 Jroponsel _ _ _ _ _ _ _ __ __ 50 Jwponso_ _ __ _______| ;3
st wponse ___________ s2[Juponse]_____ ... =
53 Jreponse] _ _ _ _ _ _ _ _ __ | 54 woponse _ _ _ _______ 55’3
55 weponso| _ _ _ _ _ _____._ s6[ Jweponssl_ _ _ _ ____ . =
57[] wponse| _ _ _ _ _ _ _ _ _ __| 58[] éponse| _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 2:!
59 Jwponse) _ _ _ _ __ ____ Yo woponse) _ _ _ _ ______ | gg
61T vwpomse|_ _ __ _______ 62 Jwponsel . 2

. 37D eponsel  _____ ___ ]
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Chapitre 4  Etudes particulieres

1 Epreuves spéciales

Il n'est pas possible de contrdler tous les objectifs par des questionnaires papier-
crayon qui doivent &tre passés par des milliers d'éléves. Bien des investigations
supplémentaires, d'un type plus "clinique" seraient nécessaires. Pour cette évaluation du
programme de cinquiéme, nous nous sommes contentés d'évaluations dans le domaine du
calcul mental et dans celui de 1'argumentation. Une vingtaine de classes ont été utilisées et
chaque épreuve a ainsi été€ passée dans dix classes. Les classes ont €té retenues sur la base
d'un volontariat qui assure mal la représentativité du groupe étudi€. Toutefois, pour des
études de ce type la représentativité n'est pas I'€lément essentiel. Les taux de réussite par
exemple, nous intéressent moins que l'identification des difficultés ou les dépendances et
hiérarchies entre questions.

1-1 CALCUL MENTAL
PREAMBULE

Pourquoi avoir organisé une épreuve spéciale de calcul mental ?

I1 nous a semblé difficile d'intégrer le calcul mental dans les questionnaires
exigibles ou complémentaires. Cela aurait allongé des épreuves que beaucoup de collégues
s'accordaient a juger trop longues et aurait introduit des ruptures a l'intérieur des
questionnaires.

Pourtant nous voulions tester toutes les compétences exigibles; il fallait donc faire
des épreuves de calcul mental (les compétences 441, 451 et 453 font explicitement appel au
calcul mental).

Nous avons donc décidé de faire passer une telle épreuve a 9 classes.

Pour construire cette épreuve, nous avons tenu compte :

a) des compétences exigibles de cinquieme utilisant le calcul mental

b) des compétences exigibles de sixiéme et cinquiéme qui ne sont pas
spécifiées "mentalement”, mais qui peuvent faire l'objet d'un traitement mental (par
exemple: diviser par 0,1). _

Pour ces dernieres compétences, il fallait faire le choix de celles dont le traitement
mental apporte une information supplémentaire par rapport a un traitement €crit.

Ainsi il ne nous a pas sembl€ pertinent de tester oralement la somme de relatifs. Par
contre demander 23,5 + 13 + 6,5 oralement ou par écrit n'apporte pas les mémes
informations. ‘ '

D'autre part il nous a semblé intéressant d'évaluer la maitrise par les éléves
de certains réflexes; par exemple : "a quelle fraction correspond 50%" ou encore "calculer
55,5 % de 100". En effet en posant par écrit cette derni€re question, 1'éléve a la possibilité
de poser ses opérations, de les effectuer, en somme d'appliquer sa technique. La poser
oralement, nécessite sans doute une meilleure compréhension de "pour cent” et nous permet
un meilleur accés aux conceptions des €léves.

c¢) des évaluations antérieures (celles du SPRESE) sur le calcul mental..

Mais le calcul MENTAL n'est pas basé uniquement sur l'oral. Les questions
peuvent €tre posées visuellement mais traitées par 1'éleéve mentalement. Nous avons donc
utilisé pour une partie du questionnaire le rétroprojecteur qui nous a permis de laisser la
question visible de I'éléve pendant un temps précis.

15
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Ce quesnonnaue a été posé a 9 classes dont nous ne sommes pas surs de la
représentativité. Il faut donc utiliser les résultats trés prudemment. Nous tirerons de ceux-ci
les lignes qui nous semblent les plus significatives.

Le lecteur trouvera en annexe l'ensemble des €preuves ainsi que les cons1gnes de
passation qui ici sont tres importantes.

A propos du calcul mental "traditionnel"

Dans ce qui suit on trouvera des questions extraites des épreuves.

Les questions presentees comme dans l'excmple ci-dessous ont été présentées oralement.
Pour alléger la presentatlon on ne répétera pas a chaque fois la ligne de légende : N° de
l'item, Enoncé de la question etc..

n° EIIOIlCé de la queStiOIl Conditions d'attribution

de code ducode 1 Remarques
I'item (voir consignes de lecture) ou bonne réponse

7 |s-301c| Calculer: 423 + 169 592 SPRESE CM2 83

: R = 60%

Les questions présentées comme celle de droite question n® 39
proviennent du questionnaire utilisé avec le
rétro-projecteur. Quel est le plus grand des

Dans les deux cas, R = nn% indique le deux nombres :

taux de réussite que nous avons obtenus. 15 7

18 * 7

Si nous comparons les résultats obtenus en fin de cinquieme et en CM2 (en 1983)
aux questions 7 et 8 nous notons pour les questions 7 et 8 une baisse sensible des réussites
en cinquiéme.

7 le-301c| Calculer: 423 + 169 592 |seRESECM283 | R — A()%
R = 60%

8 |6-302c| Calculer: 192 - 47 145 |sPRESECM283 | R — 570,
R = 69%

L'utilisation réguliere de la calculatrice n'est peut-€tre pas étrangere a cette baisse,
mais il faut souligner que les conditions de passation étaient différentes et que dans la
plupart des évaluations antérieures, le traitement mental des questions est loin d'étre assuré.

Par contre les résultats sur l'ordre de grandeur sont assez positifs (du moins pour
'addition et la soustraction).

28 |6-332C On te propose trois nombres
dansla case n® 28
Un seul est égala: 7650 moins 328. R =75%

Entoure-le. 7322
(Les nombres étaient : 7322; 732 et 4370)

B




29| 6-332 On te propose trois nombres
dans la case n° 29, R=77%
Un seul est égal a: 304 plus 8456
Entoure-le. 8760
Les nombres étaient: 876; 8760 et 11460)
30 |6-332C On te propose trois nombres
dans la case n° 28
Un seul est égal & : 585 divisé par 117 R = 50%
Entoure-le. 5
(Les nombres étaient: 35; 15 et 5)
31| 6-331 | Trouve un ordre de grandeur Accepter toute réponse comprise
de: 2983 plus 7021 entre 9000 et 11000 R = 60%
32| 6-331 | Trouve un ordre de grandeur Accepter toute réponse comprise
de : 301,5 plUS 798,7 entre 1000 et 1200 R — 55%
33 |¢-331c | Trouve un ordre de grandeur Accepter toute réponse comprise

de : 978 moins 299 entre 600 et 800

R =62%

Ces résultats semblent montrer une évolution de la pratique du calcul mental.

Nos pratiques insistent peut-&tre plus sur le calcul d'ordre de grandeur que sur des
techniques de calcul. Cette impression est confirmée par la réussite aux questions sur la
multiplication par 10, 100... qui est souvent utilisée dans le calcul d'ordre de grandeur.

3 [6-303c| Calculer: 781 x10 7810 R = 899%
4 |6303c| Calculer: 100 x 2,8 280 R = 73%
5 |6-303c| Calculer: 88 x 0,1 8,8 R = 62%
6 |s-303c| Calculer: . 7,3x 0,1 0,73 R =59%

Ce changement est d'ailleurs tout a fait conforme au nouveau programme.

L'introduction de la calculatrice semble, par ailleurs poser quelques problemes.
Etudions les résultats suivants :

question n° 53

question n° 54

Calculer :

24.7

- 17 + 2,3

Calculer :

25 x 6 x 4

R =40%

R = 68%

Gvatn /L8

o




question n°® 55 question n° 56

Calculer : . Calculer :

-12,7+ 3,8+12,7 1S - 40 + 3

R =62% : R =37%

Les propriétés des opérations ne font plus 1'objet d'un enseignement en soi, mais
leur utilisation reste un objectif.

La faible réussite aux questions 53 et 56 (posées au rétroprojecteur) peuvent
nous poser quelques problémes.

La calculatrice est peut-&tre utilisée de maniére trop systématique sans réflexion
préalable.

Apprend-on réellement & nos éleves a se servir d'une calculatrice ?

Nous ne pouvons que souscrire & I'opinion de Weaver (dans Dldacthue des
mathématiques - le dire et le faire - Cédic/Nathan) : “Les calculatrices ont surtout été utilisées
pour vérifier des calculs, faire des calculs et plus rarement pour faire de l'exploration
numérique. Ceci devrait changer & mesure que les professeurs apprendront et exploreront
eux-mémes des utilisations plus riches des calculatrices”.

r hni Icul 1a compréhension des notion
Etudions,- par exemple, certaines question n°® 60
questions sur les pourcentages. Quelle masse de fruits

ce pot de confitures contient-il?

Rappelons par ailleurs le résultat obtenu
pour la question suivante posée dans le
questionnaire B (item 27):

Un objet qui valait 400 F a subi une
augmentation de 10 %.

Quel est le nouveau prix de cet objet apres
augmentation ?

Le taux de réussite était de 54%

R =35%

La différence de réussite est assez sensible. Les 35 % de réponses exactes
prouvent que peu d'éleves ont compris la notion de pourcentage. La technique de calcul est
cependant mieux réussie, du moins dans des exercices simples.

Nous pouvons nous demander si une successmn d'exercices techniques peut, a la
longue, faire comprendre la notion.

Quel temps passons nous a la compréhension d'un concept ?

quel temps passons nous a la recherche d'exercices techniques ?

Etudions a présent les calculs fractionnaires

21 er égala s> x 4 3
453 Trouver le nombre entier égal 4 : 3 X 3ou T R =349,
) .. 8 16 |
453 Trouver le nombre entier égal 2 :3' X 6 I6ou T R =15%

s



23 D fraction égalea: 1+2 2
451C onner une fraction égale a : +3 T R = 28%
24 Do co .. 3 1
452C nner une fraction égale a : 4 ) R =62%
voir item 38

Comparons aux items portant sur le produit
des fractions dans un questionnaire écrit
exigible :

Par cxemple:% X % : R =64%

Pourquoi une telle différence de
réussite. Une nouvelle fois nous notons que la

technique prime sur la notion.Un éléve qui ne

sait pas calculer

;3;- x 4, a-t-il une bonne idée de la notion de

fraction ?

~question n° 41

Quel est le nombre entier
€gal a:

x 8 664 ?

& W

23%

Ces résultats semblent prouver que les concepts de pourcentage et de fraction ne
sont pas maitrisés en fin de cinquieme par un grand nombre d'éléves, alors que les exercices

plus technique sur ces notions sont mieux réussis.

r im ntales :

Il semble que les éléves ne parviennent pas a associer des images mentales
pertinentes et efficaces aux notions étudiées. Ceci est peut-€tre une cause de certains échecs.
Ici encore nos pratiques pédagogiques (qui débordent largement le cadre des

mathématiques) sont en cause.

Un €leve sur deux ne se fait pas une
bonne image de 25 %. Peut-on s'étonner
alors, comme nous l'avons signalé

.. 3
auparavant, que 34 % réussissent X 47

Le méme argument peut expliquer les
nombreux échecs a la question 11

question n° 61

A quel pourcentage du disque la

zone hachurée correspond-t-elle
l)

11 {6-300c { Une douzaine de mouchoirs coiite 96 F

Quel est le prix de 3 mouchoirs ?|

24F (seRESECM283I R — 26,

ou24 |- R=32%

L'image mentale du quart n'est sans doute pas utilisée ici.
Le demier point que nous aimerions soulever est celui de la qualité de I'écoute et de

I'attention de nos €léves.

o

S A r/{f



Comment expliquer que les réussites aux questions 13 (posée oralement) et 39
(posée au rétroprojecteur) soient si différentes, si ce n'est par la difficulté d'un écoute

soutenue. :
13| 441 Quel est le plus grand des deux nombres :
2 o 2, 12
3 ¢4 3 ° 3 [R=51%

Est-ce que nous réfléchissons
suffisamment a cette question ?

Est-il possible de trouver des
embryons de solution ?

La modification des pratiques dans le
sens d'une plus grande recherche personnelle
de I'éleve ne doit pas améliorer la qualité de
I'écoute! Ce probléeme doit-étre posé, sa
solution n'étant, absolument pas, le cours
magistral dont nous connaissons, par ailleurs,
les effets catastrophiques.

question n° 39

Quel est le plus grand des
deux nombres :

15 7
18 et Yy ?
R =70%

Calcul mental : Résultats sur 7 classes (162 éléves)

Ttem n® 1 2 3 4 5

6] 78 ]9 JI0[11]12]13
Réussite (%) 80 | 78 |89 | 73 162 |59 40 |57 | 09 |49 | 26| 60 51
Non-réponses (%)| 1 1 2 1 6 6 11 | 7 57 8§ 1.281 3] 2
Item n° 1411516 [ 17 118119} 20 |21 | 22 |23 | 24| 25] 26
Réussite (%) 57T 144 |56 | 64 68165 46 |34 | 15 |28 | 421 66| 70
Non-réponses (%)| 1 2 |6 1 7 9 17 |21 | 37 | 17 13| 11] 8
Item n° 27 |28 [29 | 30 {31132 33 34| 35|36 | 37
Réussite (%) 53175 |77 | 50 [60 |53 62 |37 | 72 | 67 | 18
Non-réponses (%)| 21 1 1 1 J16 |10 13 ]22 | 4 6 32
Item n° 138 | 39 [40 | 41 |42 [ 43| 44 |45 | 46 |47 | 48] 49[ 50
Réussite (%) 74 1 69 |70 | 23 [ 2259 18 |38 | 87 |77 | 46| 20| 20
Non-réponses (%) 2 4 46 | 38| § 14 | 12 1 1 2112114
Item h° 51152 |53 ] 54 55 561 57|58 |59 | 60 »61 62
Réussite (%) 32 1531401 68 6237 3212761 |35 |51] 54
Non-réponses (%)| 15 5 |17 5 111 3 33140 9 19 1 8
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Sxiené 4389
Calcul mental 20 = crc 4590

La premiére épreuve de "calcul mental" que nous avons élaborée fut celle 'EVAPMS5/88. Il n'y avait donc
pas eu de telle épreuve pour la premicre évaluation de Sixieéme en 1987.

Depuis, nous avons proposé chaque année un questionnaire "calcul mental”. Notre intention ne se limite
pas 2 avoir des informations sur les capacités des éleves a calculer de "té€te" ; nous voudrions surtout savoir
si les éleves sont capables de traiter mentalement une information, de s'en faire une représentation opéra-
tionnelle, de choisir une bonne stratégie de réponse dans un temps trés court.

Les épreuves sont constituées de deux parties : la premiére basée sur l'oral, la seconde sur le visuel en uti-
lisant un rétroprojecteur (1'éléve devant alors chercher la réponse "dans sa téte" et sans écrire).

Rappelons que ces épreuves n'ont été passées que dans une dizaine de classes. Il faut donc €tre trés pru-
dent pour I'analyse des pourcentages de réussite.

Les épreuves de calcul mental de Cinqui¢me 88 et Sixieme 89 avaient €té jugées beaucoup trop longues
par les enseignants. En effet, les €léves ne sont pas habitués a fixer leur attention pendant une heure sur des
exercices de ce type, et ils semblaient manifester une fatigue importante avant la fin de 1'épreuve. L'épreu-

ve de Cinquiéme 90 a donc été considérablement raccourcie.

Constatations générales :

La plupart des résultats sont stables entre EVAPMS5/88 et EVAPMS5/90. Le raccourcissement de 1'épreuve
(assortie d'une diminution proportionnelle du temps allou€), ne s'est pas traduit par une augmentation sen-
sible des scores de réussite. Parfois méme, telle question qui €tait placée en fin d'épreuve en 88, voit son
score baisser de fagon notable, en 90. A regarder les résultats, on peut méme se demander si I'immersion
prolongée dans une épreuve de ce type n'est pas favorable 2 la mobilisation rapide des acquisitions, et
cela malgré la fatigue que cette tiche engendre. Il nous reste sans doute a trouver un équilibre entre une situa-
tion d'évaluation conduisant a une fatigue dommageable a la manifestation des capacités acquises et une
situation trop peu exigeante pour inciter les éléves a donner leur maximum.

Les pourcentages de réussite s'améliorent entre Sixieme et la Cinquieéme.

Le tableau suivant permettra de mieux comparer une partie des résultats, regroupés par théme.

Calcul mental traditionnel Ordre de grandeur
Item N° (EVAPMS5/90) 1| 2134 5]24]25{26|27]28]29 14| 15|16 23| 32
Réussite EVAPM6/89 (en %) | 65|54 | 54131 |48|64|126|21{48|* 36|68 |43]|26]55 |51
Réussite EVAPMS5/88 (en %) |78 | 73|62 |40 |* [77120|40|62|27|51|{75 |53}37|59 |61
Réussite EVAPMS5/90 (en %) | 80167 162|43|55|72(16[56]|68140|441 |82 |20]21|45]|60

Fractions ' l:Pourcentages Vitesse

Item N° (EVAPMS5/90) | 7 | 8 | 9| 10]|11|12]13|21{22}17]|18]]|19]|30}31 20
Réussite EVAPM6/89 (en %) | * 14| * | * |26149(51|04 [02| * | * | |38]23] * *
Réussite EVAPM5/88 (en %) | 68 | 34 |28 (42 [66| 70|53 |15 (23| 18|74 || * [35]54 61
Réussite EVAPM5/90 (en %) | 72 (34 133142 |56|73{ 64|18 [12|25(72| |67]39]53 68

2§ —Evapmens-si0 CALCUL MENTAL
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Calcul mental "traditionnel"

Nous devons insister d'une part sur la stabilité globale des résultats entre la Cinquie¢me 1988 et la Cinqui¢me
1990, d'autre part sur la progression entre les résultats de Sixiéme 1989 et ceux de Cinqui¢me 1990.

On aurait pu craindre que 'utilisation réguliére et "banalisée” de la calculatrice entraine une baisse des pour-

centages de réussite. Il semble que cette crainte ne soit pas justifiée .

CM 5/90 - 25

CM5/90-24

Calculer :

Notons cependant que les résultats qui
avaient €té obtenus au CM2 en 83 n'ont
pas été égalés, méme en Cinquieéme. Ceci
n'est pas surprenant, ce type de calcul
étant, a présent, fait & la calculatrice. De
plus, il est difficile de savoir si les condi-
tions de passation sont vraiment compa-
rables.

Questions de I'épreuve Calcul mental - EVAPMS5/90
Item| Code | Question Evaluations antérieures | EVAPM6/89 EVAPMS5/90
1 [ 6N303]Calcule27x 5 EVAPM5/88 : R = 78% 65% 80%
2 | 6N303| Calcule 100 x 2,8 EVAPM5/88 : R =73% 54% 67%
3 [ 6N303[ Calcule 88 x 0,1 EVAPM5/88 : R = 62% 54% 62%
4 | 6N301| Calcule 423 + 169 EVAPM5/88 : R = 40% 31% 43 %
SPRESE CM2/83 : R = 60%
Questions de 'épreuve Calcul mental - EVAPMG6/89
Item| Code | Question Evaluations antérieures | EVAPM6/89 EVAPMS5/90
13 | 6N300 | Un métre détofte coiite 60F. EVAPM5/83 : R = 8% 63% Non posée
Comp | Quel est le prix de 0,5m de cette
étoffe ? :
14 | 6N300 | J'achete un stylo a 18,5F. EVAPMS5/88 : R = 60% 48 % 55%
Comp | Je donne 20F au marchand. SPRESE CM2/83 : R =51%
11 n'a pas de monnaie.
Il me fait une remise de S0 centimes.
Combien me rend-t-il ?

CM 6/89 - 31

CM6/89-35

Calculer : 100 %2.8

C‘;a_lcule{ :

CM 6/89 - 33

CM6/89 - 34

287:10

Calculer :

Calenler - 88 X0,

CALCUL MENTAL
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EVAPM 6/89 - 5/90 i

Il faut constater que l'utilisation
de la calculatrice n'a pas entrainé
une baisse visible dans la maitrise
des calculs de base : multiplica-
tion, division par 10, par 100.

Litem 13 dEVAPM 6/89 témoigne
d'un sens correct de la multiplica-
tion. -

Nous avions posé€ certaines ques-
tions oralement, puis en utilisant le

. rétroprojecteur. Les pourcentages

de réussite obtenus sont générale-
ment voisins. Ce sont A peu pres
les mémes éléves qui répondent
correctement aux deux.
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Les questions 26-27-28 ont été posées pour essayer d'avoir des informations sur les capacités des éléves
a organiser un calcul. L'utilisation de la calculatrice nous empéche souvent d'avoir accés a ce type d'in-
formation. Pourtant il semble essentiel que 1'éléve soit capable d'organiser efficacement un calcul, ne
serait-ce que pour rendre l'utilisation de la calculatrice plus performante.

CM 5/90 - 26 CM5/90 - 28 CM 5/90 - 27

Calculer: 24,7 - 17 + 2,3 | Calculer :
TREYY 489 x8 + 489 x 2

Pour ces questions, en Cinqui¢me, le pourcentage de réussite augmente entre la passation de 88 et celle de
90. Si cette amélioration se confirmait, elle pourrait étre I'indice d'un meilleur équilibre entre calcul machi-
ne et calcul & la main. Cependant, il convient de noter que 'épreuve 1990 était nettement moins longue que
celle de 1988 et était de ce fait susceptible de conduire & de meilleurs résultats.:

On notera aussi 1'amélioration importante des résultats entre la Sixiéme et la Cinquiéme.

Ordre de grandeur
Questions de l'épreuve Calcul mental - EVAPM5/90
Item| Code | Question Evaluations antérieures EVAPM6/89 EVAPMS5/90
14 | 6N332{ On te propose trois nombres | EVAPM5/88 : R = 75% 68 % 82%

dans la case n°14. Un seul est
égal a : 7650 moins 328.
Entoure-le.

(les nombres étaient : 7322 ;
732 ;4370)

15 | 6N331| Trouve un ordre de grandeur | EVAPMS5/88 : R =53% 43% 20%
de 301,5 plus 798,7.

16 | 6N331| Donne un ordre de grandeur de | EYAPM5/88 : R =37% 26% 21%
la dépense suivante : 21 :
calculatrices & 79F chacune.

C M 5/90 - 23 Souvent, en Cinquieme 90, les pourcentages de réussite sont en baisse
par rapport a ceux que nous avions obtenus en Cinqui¢éme 88. Dans
lques cas, ils deviennent méme inférieurs & ceux de Sixieme 89. Il
= 9 2352357 | dueques cas, )
Z.} ,,Sfe’:":.;e, %,.?om 235 235 9 est difficile d'analyser cette baisse. Se confirmera-t-elle ?

Les taux de non-réponses trés élevés aux questions 15, 16, 32 (46%,
34%, 46%) suggerent que le travail sur les ordres de grandeur a pu subir
une baisse d'intérét apres la premiere année d'application du programme.
En tout cas les éléves semblent moins familiers avec les ordres de gran-

CM5/90-32 deurs qu'ils ne 1'étaient en 88.
e STAG Peut-€tre les enseignants de Cinquiéme, ont-ils porté leurs efforts sur des
I;:;'_';’;:; o alsse:  |n 10.40 notions davant.agc présentes dans les programmes de Qu.atriéme et de Troi-
. — siéme. Il serait pourtant regrettable de ne plus travailler sur la notion

d'ordre de grandeur, qui est un "garde fou" de I'utilisation irraisonnée de
la calculatrice.

EVAPM 6/89 - 5/90 —3 5 _ CALCUL MENTAL
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Fractions - Pourcentages

CM 5/90 - 29 CM5/90 -31

A quel pourcentage du
disque Ia zone hachurée
correspond - elle ?

Dans un collége de 200 éléves, il y
a 40 externes. .
Quel est le pourcentage

d'externes ?

On peut étre surpris des taux de réussite de la question 29.

De trés nombreux éleéves répondent 1/4 (voire méme 90°). Ceci confirme la difficulté de relier les notions
de fraction et de pourcentage.

Ici les éléves considérent peut-€tre que le mot pourcentage est un synonyme de fraction.

Questions de l'épreuve Calcul mental - EVAPMS5/90
Item| Code | Question Evaluations angérieures EVAPMG6/89 EVAPMS5/90
11 %123:: A quel pourcentage correspond | EVAPM5/88 : R = 66% 26% 56%
la fraction - ?
12 [ 6N341 | A quelle fraction correspond le| EVAPMS5/88 : R = 70% 49 % 3%
Comp | pourcentage 50% ? :

Les résultats ci-dessus confirment l'impression que nous avions eue en 1988. Les éléves n'arrivent pas
trés bien & passer rapidement d'une fraction & un pourcentage (et inversement). De méme une image
(comme 2 la question 29) n'est pas associée - dans un temps court - 3 un pourcentage.

CM 5/90-30

Quelle masse de fruits ce pot
de confiture contient-il ?

Questions de l'épreuve Calcul mental - EVAPMS5/90
Item| Code | Question valuations antérieures | EVAPM6/89 EVAPM5/90
19 ‘| 6P481 | Un objet qui valait 400F a subi | EVAPM5/88 R =58% 38% 67%
une augmentation de 10%.

Quel est le nouveau prix de cet
objet aprés augmentation ?

Comment expliquer la différence de réussite aux questions 19 et 30 ?

Peut étre 2 leur place dans le questionnaire ? En effet, la question 30 vient a la fin de I'épreuve. Le taux de
non réponse en Cinquieéme 90 est de 24% ; il est de 67% pour la question 19.

On peut supposer que la question 19 est traitée de fagon systématique dans les classes et que les démarches
de résolution sont alors quasiment devenues des habitudes. Il faut d"ailleurs noter la différence entre la Sixie-
me et la Cinquiéme. 11 faut noter que la question 19 a aussi été posée dans un questionnaire normal (ques-
tion A29/EVAPMS5/90) ol I'on remarque que le résultat est inférieur & celui obtenu ici (A29 : 58%).

CALCUL MENTAL : EVAPM 6/89 - 5/90 '-; Zf -
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Les questions 29 et 30 sont peut-étre davantage de l'ordre de 1'appréhension directe de représentations
iconiques. De plus dans la question 30, le décodage de l'image a dii poser des problemes aux éleves.

En fin de Cinquieéme, le sens de la notion de pourcentage ne semble pas bien acquis, méme si certaines
démarches de résolution fonctionnent correctement.

Les résultats sur les calculs fractionnaires sont trés voisins de ceux obtenus en 89. IIs confirment que les
éleves ont des mécanismes de calculs assez systématiques. Lorsque ces mécanismes ne sont pas perti-
nents (ce qui se produit en calcul mental), ils n'arrivent pas & mettre en place rapidement des stratégies effi-
caces.

CM5/90-21 CM 5/90- 22
Trouverle 8 X 6 elestle no3mbre entier égal &
ggsl;rf: entier 3 '6_ X 8664 ?

0% R

CONCLUSION concernant le théme "Calcul mental”

Au moment ou l'utilisation des calculatrices se généralise, les activités de calcul mental constituent un
moyen privilégié d'assurer que le sens des opérations n'est pas perdu de vue ; elles permettent aussi d'en-
trainer a une certaine agilité en ce qui concerne les transformations d'écritures et le sens qu'il convient d'ac-
corder aux €critures elles-mémes.

Le but du calcul mental ne peut plus, si cela a jamais été le cas, étre la virtuosité calculatoire. Au cours de
nos opérations d'évaluation, nous sommes passés peu a peu d'une conception traditionnelle du calcul men-
tal & une conception "gestion mentale des nombres et des autres concepts mathématiques”. Nous n'avons
pas la place de détailler ce point, mais les épreuves dites de "Calcul Mental" des évaluations successives
de Quatrieme, Troisi¢me et Seconde donnent quelques indications sur notre fagon d'envisager ce théme.

Une synthése de toutes les questions posées dans ce cadre dans nos six évaluations successives, compor-

tant en particulier I'évolution des résultats de la Sixzi¢me a la Seconde, est en préparation et sera publiée ulté--

rieurement. Dans 1'immédiat, les épreuves et analyses déja publiées pourraient étre considérées comme autant
de points de repéres susceptibles d'aider les enseignants dans 'organisation de séquences d'apprentissage,
et non seulement d'évaluation, relevant de ce théme.

EVAPM 6/89 - 5/90 — 3 _5— - CALCUL MENTAL
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Association des Professeurs de mathématiques
de I'enseignement public
26 rue Duméril - 75013 PARIS

APMEP

Evaluation en sixieme
Theéme :; Calcul mental

Premiére partie :
Questions lues par le professeur...
Les consignes de passation concernant les épreuves "calcul mental” se trouvent

dans la brochure EVAPMS5/88 page 144.

La grille destinée a recueillir les réponses des éléves est reproduite en page 4 de ce

Seuillet (échelle 1/2)
ITEM | CODE IDENTIFICATION Conditions
Ne° kcompétence de I'ITEM d'attribution REMARQUES
du code 1
1 6N303 | Calculer 8x7 56 EVAPM 5/88 -R =80 %
2 6N303 | Calculer 27 x5 135 EVAPM 5/88-R =78 %
3 6N301 | Calculer 12 + 56 68
4 6N301 |Calculer 423 + 169 592 EVAPM 5/88-R=40%
: SPRESE CM2/83 R = 60 %
5 6N302 | Calculer 89 - 43 46
6 6N302 |Calculer 192 - 47 145 EVAPM 5/88-R=57%
. SPRESE CM2/83 R =69 %
7 6N311-C | Calculer 781 x 10 7 810 EVAPM 5/88-R =89 %
8 6N311-C | Calculer 100 x 2,8 280 EVAPM 5/88-R=73 %
Voir Item 31
9 6N312-C | Calculer 88 x 0,1 8.8 EVAPM 5/88-R =62 %
Voir Item 34
10 6N312-C | Calculer 7,3 x 0,1 0,73 EVAPM 5/88 -R =59 %
11 6N311 | Calculer 287:10 28,7 EVAPM 6/89 - A9-10
Voir Item 32
12 6N312 | Calculer 42:0,1 420 EVAPM 6/89 - A9-10
Voir l'item 35 plus loin
13 6N303-C | Un métre d'étoffe coiite 60 F. Quel est 300u30F
le prix de 0,5 m de cette étoffe ?
14 6N302-C | J'achete un stylo a 18,50 F. Je donne
20 F au marchand. Il n'a pas de mon- 2 o0u?2F
naie.
I1 me fait une remise de 50 centimes.
Combien me rend-il ?
15 6N341-C | A quelle fraction correspond le pour- %- un demi - 1a moiti€¢ | EVAPM 5/88 - R = 70 %
centage 50 %
16 6N342 | Ecris la fraction % sous forme déci- 0,03
male (lire "trois centiémes)
17 6N341 | Ecris sous forme de fraction le décimal | 1= ouun dixiéme | EVAPM 6/89 - A1l
suivant : 0,1
- 5L, 8 S : ‘
18 6N343 | Donner une fraction égale a 1010 10 Voir Itqm 38
19 6N344 | Trouver le nombre entier égal 5143 x 4 3ou % EVAPM 5/88-R =34 %
EVAPM 6/89 D35
20 6N344 | Trouver le nombre entier égél é% X6 16 ou 11—6 EVAPM 5/88-R =15%
EVAPM 6/89 D35

36—
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ITEM CODE IDENTIFICATION Conditions

N°  kompétence de I''TEM d'attribution REMARQUES
du code 1
21 6N342-C | A quel pourcentage correspond la frac- 250u25 % EVAPM 5/88-R =66 %
tion % _
22 6N332 ] On te propose trois nombres dans la
case n° 22 [7 322-732-4370]. Un seul 7322 EVAPM 5/88-R =75%

est égal 4 7 650 moins 328. Entoure-le
23 6N332 | On te propose trois nombres dans la

case n° 23 [876-8 760-11 460]. Un seul 8 760 EVAPM 5/88-R =77 %
est égal a 304 plus 8 456. Entoure-le

24 6N332 | On te propose trois nombres dans la
case n° 24 [35-15-5]. Un seul est égal 5 EVAPM 5/88 - R =50 %
a 585 divisé par 117. Entoure-le

25 6N331 | Trouve un ordre de grandeur Accepter toute réponse | EVAPM 5/88 -R =60 %

de 2983 plus 7021 comprise entre 9 000 et
11 000

26 6N331 | Trouve un ordre de grandeur ..entre 1000 et 1200 |[EVAPM 5/88 -R =53 %
de 301,5 plus 798,7

27 6N331 | Trouve un ordre de grandeur ...entre 600 et 800 EVAPM 5/88-R =62 %
de 978 moins 299

28 6N330-C | Donner un ordre de grandeur de la dé-
" | pense suivante : 21 calculatrices 2 79 F| ...entre 1 500 et 1 700 | EVAPM 5/88 -R =37 %

chacune
29 6P481 | Un objet qui valait 400 F a subi une 440 0u 440 F EVAPM 6/89 - A13-14
augmentation de 10 %. Quel est le nou- '
veau prix de cet objet aprés augmentat.?]

30 6N341 |Combien y a-t-il de demi litres dans 7 ou %

"trois virgule cing litres".

Deuxiéme partie -
Questions présentées au rétroprojecteur.
les questions complétes sont reproduites en page 3 de ce feuillet (échelle 1/2).

ITEM CODE IDENTIFICATION Conditions
N°®  kompétence de I'I'TEM d'attribution REMARQUES
du code 1
31 6N311-C | Calculer 100 x 2,8 280 Voir Item 8
32 6N311 | Calculer 287:10 28,7 EVAPM 5 R=87%
: Voir Item 11
33 6N311 | Calculer 38,5: 100 0,385 EVAPM 5 R=77%
34 6N312-C | Calculer ' 88 x 0,1 8.8 Voir Item 9
35 6N312 | Calculer 42:0,1 420 Voir Item 12
EVAPM 5/88 -R =20 %
36 6N312 | Calculer 56,8 : 0,01 5 680 EVAPM 5/88 -R =20%
1 1
37 6N343 | Donner... 10 + 100 0,11
38 6N344 | Quel est le nombre entier... 4332 EVAPM 5/88-R =23 %
. Voir Item 19
39 6N344 | Quel est... 1,4 EVAPM 5/88 -R =22 %
40 6N330-C 715 x 3,29 ' 235,235 EVAPM 5/88 -R =59 %
41 6N330-C ] Quel est... 321 x 243 5 EVAPM 5/88-R =18 %
42 6N330-C | Quel est... 648 x 38 5 EVAPM 5/88 - R =38 %
43 6N330-C 54,8 +22-448 52 EVAPM 5/88-R=53 %
44 6N300-C 247 -17+23 10 EVAPM 5/88-R =40 %
45 6N300-C 25 x6x 4 600 EVAPM 5/88 - R = 68 %
"~ 46 6N300-C -12,7+ 3,8 + 12,7 3,8 EVAPM 5/88 -R =62 %
47 6N300-C | Donner... : Accepter toute réponse | EVAPM 5/88 - R =61 %
» ) entre 33 et 35
48 6N481 ]| Quelle masse... ’ 55,50u555¢g EVAPM 5/88 -R=35%
49 6N342-C | A quel pourcentage... 250u25 % EVAPM 5/88-R=51%

3 % - EVAPM 6/87-89 - Theme Calcul mental - page 2
-—



APMETP

Evaluation fin de sixi®me 1989

Epreuve "Calcul mental”-Deuxiéme partie (rétroprojecteur)
(votr document consignes "Calcul mental”)

Question n* 41

Question n* 42

Quel est le nombre de
chiffres du nombre
suivant :

321 %2437

Quel est le nombre de
chiffres du nombre
suivant :

648 X 38 ?

Question n° 43

Question n® 44

Calculer:
54,8 +22-24.8

~ Calculer :
24,7-17+23

Question n° 45

Question n° 46

Calculer :
29 X6X 4

Calculer :
-12,7+ 3,8 + 12,7

Question n® 47

Question n° 48

Questogze31 Questons® 32
Calculer : Calculer :
100 x 2,8 287:10
Calculer : Calculer :
38,5:100 88 x 0,1
Querion 33 iy 36
Calculer : Calculer :
42:0,1 56,8 : 0,01
Gt Qoo 3

Donner une fraction
égale a :

..1_+.1_
10 100

Quel est le nombre
entier égala:

3 x 8664

6

Donner un ordre de
grandeur du total des
achats de ce ticket de

caisse : x 1915
*10,40
* 4,50
T

Quelle masse de fruit
ce pot de confiture
contient-il ?

Question n° 49

Question n* 39

Question n® 40

€ o%ed - mww PoOEY SWAY, - 68-L8/9 WIVAT

—

Quel est le nombre
décimal égal & :

2,1x_§_?

71,5 3,29 =7
sur ta feuille, entoure
la bonne réponse :

2352,35?
235,235 7
210,128 ?

A quel pourcentage du dis-
que la zone hachurée corres-

.pond-elle ?
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APMEP

Evaluation en fin de cinquieme

330

Epreuve "calcul mental" - Deuxiéme partie
(rétroprojecteur) -

(voir document consignes "calcul mental")

question n°® 21

question n° 22

Trouver le nombre entier

Quel est le nombre entier

égal a: égal a:
8 > X 8664 7?
3 X 6 6 :
question n° 23 question n° 24
71,5 x 3,29 = ? Calculer :
sur ta feuille, 2352,35 7
Entoure la bonne réponse 235,235‘7 38,5 : 100
210,128 7
question n° 25 questionn® 26
Calculer : Calculer :
42 : 0,1 24,7 - 17 + 2,3

question n° 27

question n® 28

Calculer :

-12,7 + 3,8 + 12,7

Calculer :

489 X 8 + 489 X 2

39 _




question n° 29 question n® 50

A quel pourcentage du disque la Quelle masse de fruits
zone hachurée correspond-t-elle ? ce pot de confitures contient-il?

100 ¢

FRUITS
55,5%

question n° 62 questionn® 59

Dans u{l colfzég’e dte 200 €leves Donner un ordre de grandeur
1Ly astextienes. du total des achats de ce ticket
Quel est le pourcentage de caisse : % 1925
d'externes ? s 10’40
* 4,50
T

cvarr 5[50



APMEP

NOM,prénom

Evaluation fin de sixiéme

Pour réussir cette épreuve,il faut étre tres attentif.

Ecoute bien ce que te dit ton professeur.Respecte les consignes.

Epreuve CALCUL MENTAL : Premiére partie

Classe:

o Lol Land . :
\DOO\IO\GEGS:S\OOO\]O\MAMNH‘O

Ij réponse 15 [ ] reponse
16 [ réponse 17 [ réponse
18 [] séponse 19 [] réponse
20 [ isépone 21 [] siponse =
22 [] réponse 23 [ éponse 2=
24 [ ponse - 25 [ séponse =
26 [ réponse 27 [ riponse | %g '
28 [ ] réponse 29 [ ] réponse gg
30 [ séponse | 30

— &L -




APMEP Evaluation fin de sixiéme
Epreuve CALCUL MENTAL : Deuxiéme partie
NOM,prénom Classe:

Pour réussir cette épreuve,il faut étre tres attentif,
Ecoute bien ce que te dit ton professeur et regarde bien I'écran.




APM[]EP Evaluation fin de sixieme

Epreuve CALCUL MENTAL : Deuxiéme partie
NOM,prénom Classe:

Pour réussir cette épreuve,il faut étre tres attentif.
Ecoute bien ce que te dit ton professeur et regarde bien I'écran.

ey




APMEP Evaluation fin de sixieme

Epreuve CALCUL MENTAL : Premiére partie
NOM,prénom Classe:

Pour réussir cette épreuve,il faut étre tres attentif.
~Ecoute bien ce que te dit ton professeur.Respecte les consignes.

0 [ ] réponse 1 [ réponse (1)
2 [] réponse 3 [] séponse i
4 [ ] réponse 5 [ ] séponse ‘51
6 [ reponse | - 7 ] séponse ?l
.8A [] réponse 9 [] réponse g
10 [ éponse 11 [ réponse i(l)
12 [] réponse 13 [ réponse g
14 [] reponse 15 [] réponse i‘;
16.'- [:] réponse 17 [ ] séponse ig
18 [ ] réponse 19 [ ] séponse }g
20 D réponise 121 D réponse 3(1)
2. [] s |25 [ e 2
24" [ ] réporise 25 [ ] réponse ;‘51
2 |:] réponse 27 [ ] réponse gg ‘
28 [ ] réponse 29 [ ] réponse Zg
‘ 30

30
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Evaluation en fin de quatriéme - Epreuve "calcul mental"

L'épreuve comprend deux parties : -
Premiére partie: les questions sont lues par le professeur.
Deuxi¢me partie: les questions sont écrites et sont projetées sur un écran.

Dans les deux cas, l'éléve est muni d'une feuille de recueil de ses résultats,

il doit écrire ses réponses au stylo, ‘

toute réponse raturée ou comportant une trace d'effacage devra étre considérée
comme nhulle. - .

Avant chaque question, le professeur lira le numéro de la question et demandera aux éléves de cocher
la case correspondante de leur feuille de recueil. Ceci pour permettre aux éléves d'étre, & tout moment,
attentifs a la question en cours et de ne pas se tromper de case de réponse.

Consignes générales a lire aux éleves
Aprés avoir distribué les feuilles de recueil de la premiére partie, dire :

"Vous allez passer une épreuve de calcul mental.

Vous disposez d’un stylo et d’une feuille comportant des cases numérotées..

A chaque fois que je vous dirai le numéro d'un exercice, vous cocherez la case a droite du numéro.
Vous répondrez dans les cases réponses.

Vous n'avez droit qu'a une réponse.

Toute réponse raturée ou comportant une trace d'effacage sera annulée. -

Je ne pourrai pas répondre aux questions concernant les exercices."”

Premiére partie

Pour chaque question, le professeur lira deux fois I'énoncé, pendant que les éléves auront leur stylo levé.
A la fin de la seconde lecture, les éléves auront 15 secondes pour répondre.
Ce temps écoulé, le professeur demandera de lever les stylos.

Consignes a lire 2ux éléves avant la premiére partie

"Je lirai deux fois chaque question.Pendant ce temps vous tiendrez votre stylo levé.
A la fin de la deuxiéme lecture, vous aurez 15 secondes pour répondre.

"o

Au bout de ce temps, je dirai : "levez vos stylos".

La premiére question est un exemple : ‘
"Cochez la case 0. Calculer 2 + 5. Calculer 2 + 5"
Apres 15 secondes : "Levez vos stylos.”

Deuxiéme partie

Le professeur aura découpé les questions du transparent ou aménagé un jeu de caches tel qu'il soit possible de ne montrer
qu'une seule question 2 la fois. Les questions seront présentées dans l'ordre des numéros.

Le professeur posera 1a premiére question sur le rétroprojecteur, fera cocher la case correspondante au numéro de
I'exercice, et sans lire ou commenter la question, laissera 30 secondes aux éleéves pour répondre. Puis, il remplacera cette
question par la suivante.Etc...

Consignes a lire aux éléves avant la deuxiéme partie

"Dans cette partie, je ne lirai pas les questions. Elles seront projetées. Je ne vous donnerai que le
numéro de l'exercice pour que vous cochiez sur votre feuille.

A partir du moment ou la question sera visible, vous aurez 30 secondes pour répondre.

La question sera visible pendant les 30 secondes."”

Codage des résultats

Les marges de droite des feuilles de recueil comportent des cases numérotées qui
permettent de coder les réponses. Le code utilisé sera : Réponse exacte : 1

Réponse fausse, raturée ou présentant des traces d'effacage : 0

Non réponse : X
— 4 4
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APMETP

Evaluation en fin de quatriéme -Epreuve "calcul mental

Premiére partie : Les questions sont lues par le professeur... (voir document consignes "calcul mental")

ITEM |CODE IDENTIFICATION Conditions
N° gqompétenc de I'ITEM d'attribution REMARQUES
du code 1 :
1 R-211 [ Calculer 3x(4) - 12 ou (-12) Voir EVAPM 4 A26-27
2 R-211 Calculer (D)x8 - 16 ou (-16) Idem
3 R-211 | Calculer (-5) x (-7 35 ou (+35) Idem
4 6-303C | Calculer 100 x 2,8 280 EVAPM 5 R=73%
5 6-303C | Caiculer 88 x 0,1 8,8 EVAPM § R=62%
6 6-303C | Calculer 7.3 x 0,1 0,73 EVAPM 5 R=59%
7 6-342 | Donner la valeur décimale de4l 0,25
8 R-212 | Donner une valeur approchée au 0,3 ou 0,2 Voir EVAPM 4 A32-34
dixieme prés de_:}
9 R-213 | Ecrire une fraction plus simple et égale
a la fraction suivante Y % Critére de divisibilité de 6éme
10 R-213 | Ecrire une fraction plus simple et égale
a la fraction suivante —— 2 Critere de divisibilité de 6&2me
e ---15. 5
11 R-214 | Donner une fraction égale 2 %‘ +§- g- EVAPMS R=68%
Voir EVAPM 4 A30
etEVAPM4 C1
12 R-214 | Donner une fraction égale a 1 -% i— EVAPM 5 R=42%
- et Voir........
13 R-214 | Donner une fraction égale a 1 +§ % : EVAPM 5 R=28%
et voir...
14 R-215 | Donner une fraction égale i 58'x 6 16 ou '11—6 EVAPM S R=15%
et Vvoir...
. .2 3 6 .
15 R-215 | Donner une fraction égale 7%35 35 Voir...
16 R-216 | Donner une fraction égale a %: 4 % Voir...
17 R-217 | Domer une fraction égale 2 il'+§' % Voir...
18 R-219 | Ecrire sous la forme d'une puissance
de 10 102 x 103 103
19 R-219 | Ecrire sous la forme 10™ (m étant un
1
entier relati — 10-2
. f) 102
20 R-219 | Ecrire sous la forme d'une puissance
de 10 100 103
102
21 R-223 | Ecrire sous la forme aP: 32x34 36 EVAPM 4 B19
22 R-229 | Ecrire sous la forme aP: 5 x 5% 53 EVAPM4 _ B19
6
23 R-224 | Ecrire sous la forme ab: :—2 54 EVAPM 4 B21
: . b 22 -1
24 R-225 | Ecrire sous-la forme a°: ;5' 2 EVAPM B21
25 R-242 | Quel est le plus grand des deux nombres Voir EVAPM 4
9 12 12
373 3
26 R-242 | Quel est le plus grand des deux nombres .
17 1
Set 3 ‘52 Voir EVAPM 4 D4

@ep & X5




27 R-242 | Quel est le plus petit des deux nombres
6 6 6 .
sety 7 Voir EVAPM 4 D4
28 R-215C | Jai bu le tiers d'un demi-litre de lait. % EVAPM 5 R=18%
Quelle fraction de litre ai-je bu ?
29 P Répondre par oui ou par non : le poids
d'une personne est proportionnel  son
ige non
30 P Répondre par oui ou par non : a vitesse
constante, la distance est proportionnel-
le au temps mis 3 la parcourir oui
31 P Répondre par oui ou par non : le salaire
est proportionnel & I'dge non
32 P-331 | Jai parcouru 120 km en 3 heures, quel- Voir EVAPM 4 B30
le est ma vitesse en km/h ! 40 ou 40 km/h et A28
33 P-331 A une vitesse de 20 km/h, quel temps
faut-il pour parcourir 80 km ? 4oudh Idem
34 6-301C | Calculer 423 + 169 592 SPRESE CM2/83 R =60 %
EVAPM 5 R=40%
35 6-302C | Calculer 192 - 47 145 SPRESE CM2/83 R =69 %
EVAPM 5 R=57%
36 6-331 Trouve un ordre de grandeur de 2983 Accepter toute réponse
plus 7021 entre 9000 et 11000 EVAPM 5 R=60%
Deuxiéme partie : les questions complétes se trouvent sur une feuille d'acétate jointe et seront rétroprojetées.
(voir document consignes "calcul mental™)
ITEM CODE IDENTIFICATION Conditions
Ne compétencg de I'ITEM d'attribution REMARQUES
du code 1
37 R-216 |Quelest... % : 11—2 1 Voir Item 16
38 R-215 | Quel est ... 2,40 2 Voir Ttem 15
. (-:3.7) (53 1,6
39 R-214 | Ecrire... 13 *t13 13
EVAPM 4 A30-31
40 R-215 | Ecrire... (-5)x ﬁ % Voir Item 14
: 9 5 99 99 99 :
41 R-216 |Ecrire... 7'11 -350u35 Ou 3T Voir Item 16
42 R-216 |Ecrire 2.(5) o onx Voir Item 16
7° 35773577 -35
43 R-217 | Ecrire... % + % % EVAPM 4 B22-23-24
44 R-217 |Ecrire... 5 +% '378‘ Idem
45 R-221C | Julie... 3,28 x 1013 ou toute autre réponse correspondant au
résultat, comme 328 x 1013
46 R-221 | L'écriture... Tout encadrement au Ce que l'on veut tester ici
- centiéme correct, mon- | est surtout l'utilisation cor-
trant que la notation recte de 'écriture scientifique
scientif. est comprise
47 R-222 | L'écrinure... 5.1013, 6.10190u 1019
48 A-233 | Calculer 358... 358 EVAPM 5 Cal.Ment.R=32%
. Voir EVAPM 4 B27-28
49 A-233 | Calculer 13 x 5... 130 Idem
50 A-231 Calculer 130 x ... 1430 Voir EVAPM 4 C5-6
P25-26-27
51 A-231 Calculer (9-1) x ... 56 Idem
52 A-252-C | Voici... -1
53 6-481-C ]| Quelle... 55,5 ou 55,5 g EVAPM 5 Cal.Ment.R=35%
54 5-642-C | Dans un collége.., 20 % ou 20 EVAPM 5 R=54%
55 R-242 | Quelle est... -4§ Yoir Item 25
EVAPM.5 Cal.Ment.R=69%
56 R-242 [ Quel est... 41
57 R-281 17 x ... 55,25

S




APMEBDP

Evaluation fin de quatrieme

Epreuve "Calgul mental”-Deuxiéme partie (rétroprojecteur)
(voir document consignes “Calcul mental”)

Question n° 37

Question n" 38

Quel est le nombre
entier égal a :

12 .12
15 15

Quel est le nombre
entier égal a :

26 , 11

S K ——

11 13

Question n° 39

Question n* 40

Ecrire une fraction
égale a :

Ecrire une fraction
égale a :

) x| -

Question n° 42

13 13
Question n° 41
Ecrire une fraction
égale a:
9 . L5
7 11

Ecrire une fraction
€gale a : '

2.
7 :(-3)

. Question n* 43

Question n* 44 -

Ecrire une fraction

égale a :
2 3
_+ —
3 4

Ecrire une fraction
égale a :
3

5+T

Question n° 45

. Question n* 46

Julie fait un calcul avec
sa calculatrice scientifi-
que.Elle lui indique:
(328 15 |

Quel résultat va-t-elle
écrire sur sa feuille?

L'écriture scientifique
d'un nombre A est :
23.107!

Ecrire un encadrement
de A au centieme.

Question n° 47

Question n" 48

L'écriture scientifique
d'un nombre est :

15
5,61.10
Ecrire un ordre de

Calculer
358 x 75 - 358 x 74

Question n* 49

grandeur de ce nombre.

Calculer
13x5+13x2+13x3

Question n° 50

Question n° 51

Calculer

130 x 11.

Remarque que
11 estégala 10+1

Calculer
(9-Dx (6+1)

Question n* 53

Question n* 52

Voici une équation :
S5x+1)=3+3x

Le quel de ces quatre
nombres est solution?

0 1 -1 4

Quelle masse de fruit
ce pot de confiture
contient-il ?

Question n* 54

Question n° 55

des deux nombres :

15 7
I

Dans un college de 200 | | Quel est le plus grand
élaves,il y a 40 externes| | des deux nombres :
3 5
IQuel est le pourcentage T4 et - 4
d'externes ?
Question n* 56 Question a° 57
Quel est le plus grand On donne:

17 x 325 = 5525
Calcule 17 x 3,25




APMEP

Evaluation fin de quatritme

Epreuve CALCUL MENTAL : Premitre partie

NOM,prénom

Classe:

Pour réussir cette épreuve,il faut e Ires attentif.

Ecoutc bien ce que te dit ton prof

les

4 &

0 D réponse

ISP ——
ST —
IS —
Do
ST E—
R —

1 [ stporse | I
YT E—
P I—
ST —
Yo P—
ISP —
ST E—
S E—
S —
A E—
B —
S —
T E—
e —
e —
35 [] réponse l__—_——|

A]PM[]E]P Evaluation fin de quatrigme
Epreuve CALCUL MENTAL : Deuxitme partie
NOM,prénom Classe:

Pour réussir cette épreuve,il faut &tre tres atentif,
Ecoute bien ce que te dit ton professeur et regarde bien I'écran.

{37 [ reponse I |

S I—
ST E—
R ——
S —
R —

59 D réponse

38 ] reponse | l
















ces questions était trés mal assuré dans les évaluations du SPRESE. Il est cependant possible que
les éleves de CM2 aient un entrainement au calcul mental supérieur & celui des éléves du college.
L'utilisation systématique de la calculatrice est peut-&tre aussi la cause de certaines régressions.

Les produits par 10, 100 ... continuent a étre bien réussis.

Conclusion concernant le calcul mental:

11 est difficile de se rendre compte de l'impact des calculatrices. Apparemment leur utilisation n'in-
flue pas beaucoup sur les apprentissages. Nous envisageons en 3¢me une épreuve CALCUL MA-
CHINE pour mieux cerner leur apport. '

Nos épreuves sont sans doute trop longues. La concentration est difficile. Il faudrait travailler sur
les difficultés d'écoute (des €leves, mais aussi des enseignants).

Nous continuons par commodité de parler de calcul mental, mais, on l'aura compris, notre souci
n'est pas de chercher i transformer nos éléves en petits Inaudi. Il s'agit toujours de favoriser une
bonne compréhension des concepts et beaucoup de nos questions cherchent en fait & cerner les re-
présentations mentales des €leves.

Nous avons demandé aux éleves leurs impressions sur ces épreuves. On trouvera ci-dessous quel-
ques unes de leurs remarques.

— 56—
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Association des Professeurs de Mathématiques APMEP
de I'Enseignement Public
26 rue Duméril - 75013 PARIS

Evaluation en fin de troisieme - 90
Epreuve "calcul mental™

L'épreuve comprend deux parties :
Premiere partie: les questions sont lues par le professeur.
Deuxigme partie: les questions sont écrites et sont projetées sur un écran.

Dans les deux cas, I'éléve est muni d'une feuille de recueil de ses résultats,

il doit écrire ses réponses au stylo,
toute réponse raturée ou comportant une trace d'effagage devra étre considérée

comme nulle.

Avant chaque question, le professeur lira le numéro de la question et demandera aux €l€ves de cocher la
case correspondante de leur feuille de recueil. Ceci pour permettre aux éléves d'€tre, 2 tout moment,
attentifs 2 la question en cours et de ne pas se tromper de case de réponse.

Consignes générales a lire aux éléeves
Apres avoir distribué les feuilles de recueil de la premiére partie, dire :

“Vous allez passer une épreuve de calcul mental.

Vous disposez d'un stylo et d’une feuille comportant des cases numérotées..

A chaque fois que je vous dirai le numéro d'un exercice, vous cocherez la case @ droite du numéro.
Vous répondrez dans les cases réponses.

Vous n'avez droit qu'a une réponse.

Toute réponse raturée ou comportant une trace d'effagage sera annulée.

Je ne pourrai pas répondre aux questions concernant les exercices.”

Premiére partie

Pour chaque question, le professeur lira deux fois I'énoncé, pendant que les éleves auront leur stylo levé.
A la fin de Ia seconde lecture, les éléves auront 15 secondes pour répondre.
Ce temps écoulé, le professeur demandera de lever les stylos.

Consignes a lire aux éléves avant la premiére partie

“Je lirai deux fois chaque question.Pendant ce temps vous tiendrez votre stylo levé.
A la fin de la deuxiéme lecture, vous aurez 15 secondes pour répondre.
Au bout de ce temps, je dirai : "levez vos stylos”."

Exemple : "Cochez la case 0. Calculer 2 + 5. Calculer 2 + 5"
Apres 15 secondes :  "Levez vos stylos.”

Deuxiéme partie

Le professeur aura découpé les questions du transparent ou aménagé un jeu de caches tel qu'il soit possible de ne montrer qu'une
seule question 2 Ia fois. Les questions seront présentées dans 'ordre des numéros.

Le professeur posera la premigre question sur le rétroprojecteur, fera cocher la case correspondante au numéro de I'exercice, et
sans lire ou commenter la question, laissera 30 secondes aux éléves pour répondre. Puis, il remplacera cette question par la

suivante.Etc...
Consignes a lire aux éleves avant la deuxiéme partie
"Dans cette partie, je ne lirai pas les questions. Elles seront projetées. Je ne vous donnerai que le
numéro de l'exercice pour que vous cochiez sur votre feuille.
A partir du moment ou la question sera visible, vous aurez 30 secondes pour répondre.
La question sera visible pendant les 30 secondes."”

Codage des résultats

Les marges de droite des feuilles de recueil comportent des cases numérotées qui permettent de
coder les réponses. Le code utilis€ sera : Réponse exacte : 1
Réponse fausse, raturée ou présentant des traces d'effagage: 0
Non réponse : X

~ Y _
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Evaluation en fin de troisiéme
Epreuve "calcul mental”

Premiére partie : les questions sont lues par le professeur... (voir document consignes "calcul mental”)

IDENTIFICATION DE

ITEM CODE Conditions d'attri- ’
N° compétence I'ITEM bution du code 1 REMARQUES
1 N 103 Quelle est la mesure du c6té d'un : EVAPM 3/90
carré dont I'aire est 36 cm? .60u6cm A35-36-37
M 19223
2 N103 Ecrire le plus simplement possible :
V4900 70
3 V105 On multiplie les longueurs des cOtés EVAPM 3/90
d'un carré par 3 3 B6
Par quel nombre est multiplié so
périmétre ? '
4 V105 On multiplie les longueurs des EVAPM 3/90
cHtés d'un carré par 3 320u9 Al5-16
Par quel nombre est multiplié son B7
aire ?
5 V107 On multiplie les longueurs des EVAPM 3/90
arétes d'un cube par 10 103 ou 1000 A17-18
Par quel nombre est multiplié son B8
volume ?
6 A107 Développe (5+2x) (5-2x) 25 - 4x2 EVAPM 3/90_A34
7 1A108 Calcule 1012 10201
8 Al18 Le produit de 12 par un nombre x ITEM 21
5A562 est nul. Que vaut x ? x=0 Calcul Mental 3/90
9 P Une voiture consomme e€n moyenne i
8 [ de "super" aux 100 km. 2o0u2l
Que consomme t-elle pour faire
25 km ?
10 4P331 A une vitesse de 20km/h, quel EVAPM 4/89
temps faut-il pour parcourir 80km?{ 4ou4dh Calcul Mental R=73 %
11 P105 Un commergant consent une remise EVAPM 3/90
de 20 % 4 ses clients fideles. 0,8 Al2
Par quel nombre faut-il multiplier le
prix normal pour obtenir le prix
fidélité ? »
12 4R215C J'ai bu le tiers d'un demi litre de lait. é ou un "sixieme" |EVAPM 5/88 CMR=18%
Quelle fraction de litre ai-je bu ? EVAPM 4/89 CMR =28 %
13 |4r214 Donner une fraction égale21-2 | 4 EVAPM 5/88 CMR =42 %

EVAPM 4/89 CMR=39%

Questionnaire calcul mental : Questions du questionnaire oral et consignes de codage.
Voir les chapitre Argumentation ... et Calcul mental - calcul machine dans la brochure.
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Deuxieme partie :

rétroprojecteur

14 Alll Développe (3a + 5)% 9a2 + 30a + 25 EVAPM 3  B20
15 Al12 Développe (2b - 7)2 4b2 - 28b + 49 EVAPM3 B2l
16  |N105 Ecrire... (V49)° 49 EVAPM3  C7-8-9
17 N106 Ecrire... V1,52 1,5 EVAPM3 C7-89
18 All5 Résoudre... 2x-1<x+7 x < 8 ou réponse EVAPM 3 D21-22
équivalente :
19 All8 Résoudre... %—x =1 X==
5R562
20 |4r215 Quel... %—? X % 2 EVAPM 4/80 CMR =28 %
21 All8 Résoudre... 17x=0 0
5A562 (ne pas accepter %
22 6-481 Quelle masse... 55,5 ou 555¢g EVAPM 5/88 CMR=35%
EVAPM 4/89 CMR=35%
23 Y108 Ecris... y=2x-3 EVAPM3 A2l
24 | Y106, Y107 | Ecris... Dy:y= %x EVAPM3  A22225
Dy: y=3

Evaluation en fin de troisieme - 1990
Epreuve "Calcul Machine"

ITEM n° | Identification de I'ITEM Condition d'attribution du Code 1
1 A= - 124544
2 B= 1006,75
3 C= 1405,155
4 D= 632,410 ou 632,411
5 E= 28225,564 ou 28225,565
6 F= 99,932 ou 99,933
7 = 0,819 ou 0,820
8 = - 0,690 ou - 0,691
9 = L'objectif ici est de voir si I'éléve sait lire une écriture
scientifique. Accepter tout résultat du type 3,6 X 14010
10 J= 5,6 X 1023 ou équivalent
11 K = 0,320 ou 0,321

Consignes de codage du questionnaire calcul mental - rétroprojecteur, et du questionnaire calcul machine.
. Voir les chapitre Argumentation ... et Calcul mental - calcul machine dans la brochure.

/é’ﬂ/

EVAPM3/90 - Questi irc thime dédi

Page 4



Association des Professeurs de mathématiques
de I'enseignement public A IP M E IP
26 rue Duméril - 75013 PARIS

Evaluation en fin de troisieme - 3/30

Théme : CALCUL MACHINE

Nom de l'éleve : ' Prénom :

CLASSE : Etablissement :

Utilise ta calculatrice pour effectuer les calculs ci-dessous. Durée : 30 min

Tu peux utiliser une feuille de brouillon que tu joindras a ta feuille.

Pour chacun des calculs suivants, écris dans les cadres 'affichage (tous les chiffres)
que te donne ta calculatrice.

A=1985+7,86- 6,3 x 231 + .22

3

B=5%+3x53+3x1,52
C=(58,5x2+735)x11,3

slsls

Pour chacun des calculs suivants, écris dans les cadres un résultat arrondi & un milliéme pres.

D=(3,11 +V 243 x5)x(731x3,14-0,17)

B 172,28 x ( 47,55 -V235 )2

17,38-2,5 2

F=Tx5,642

G =cos 35°

H = (sin25°) - sin (2 X 25°)

Dans chaque cas, 2 partir de ce que te donne ta calculatrice, écris une valeur approchée du réstltat.

I= 7831 x 5367 x 863,7

1=5,6x102+7.81x 10°

noE B b

K=3x01+2x10%411x10"*

slsls

Page 1: Epreuve calcul machine : fiche éléve
Page 2: Epreuve calcul mental : fiches de réponses éléves (voir les consignes dans le questionnaire théme argumentation...)

Pages 3 et 4 : Epreuve calcul mental avec rétroprojecteur. Les questions sont destinées a étre rétroprojetées (voir consigne dans questionnaire théme arg

Voir aussi le chapitre calcul mental dans la brochure

EVAPM3/%0 - qucstionnaire théme calcul mental / calcul machive page 1
1 [
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APMHE]P Evaluation fin de troisiéme - 1990

NOM,prénom Classe:

Etablissement :

Epreuve CALCUL MENTAL : Premiére partie

Pour réussir cette épreuve,il faut étre tres attentif.
Ecoute bien ce que te dit ton professeur.Respecte les consignes.

1 D réponse ' 2 D réponse é
3 D 1éponse 4 D réponse 3
5 D réponse 6 D répor-me g
7 D réponse 8 D réponse ;
9 D réponse .10 D réponse 190
11 D réponse 12 D réponse };
13 D réponse 13
Epreuve CALCUL MENTAL : Deuxiéme partie
Pour réussir cette épreuve,il faut étre tres attentif.
Ecoute bien ce que te dit ton professeur et regarde bien I'écran.
14
14 D réponse 15 D réponse 15
16 D réponse 17 D réponse ‘]1’?
18 D réponse : 19 D réponse }59;
21
20 é é
D réponse 21 D réponse 7
22 D réponse 23 D réponse ' ' 2?2 1
24 D réponse Droite D1 : 24 D réponse Droite D2 : 24 2

Epreuve calcul mental : fiches de réponses éléves (voir les consignes dans le questionnaire théme argumentation...)

Voir aussi le chapiire calcul mental dans la brochure .
: g Z EVAPM3/90 - questionnaire théme ealcul mental / calcul machine page 2
— —_



APMLETIP

Evaluation fin de troisieme - 1990

Epreuve " Calcul mental" - Deuxieme partie (rétroprojecteur)

(voir document consignes "Calcul mental”)

Question n* 14

Question n" 15

Développe:
2
(3a+5)

Développe:
(2b-7)

Question n° 16

Question n* 17

Ecrire le plus

simplement possible :

(Vao )

Ecrire le plus
simplement possible :

\V(1,5)

Question n° 18

Question n° 19

Résoudre 1'inéquation:

2% -1 <% +7

Résoudre ' €équation:
5 .

Question n® 20

Question n° 21

Quel est le nombre
entier égal a

26 , 11
11 X 13

Résoudre 1' équation:

17==0

Pages 3 et 4 : Epreuve calcul mental avec réwroprojecteur. Les questions sont destinées & étre rétroprojetées  (voir
Voir aussi le chapitre calcul mental dans la brochure

— < -
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igne dans qucstionnaire thime arg

EVAPM3/90 - questionnaire thime calcul mental / calcul machinc page 3



Question n* 22

Quelle masse de fruit
ce pot de confiture
contient-il ?

Question n® 23

Ecris I'équation de

la droite parallele a
=" ladroite (D) et

passant par B

Question n° 24

2? D2

Ecris les équations
T des droites D1 et D2.

Pages 3 et 4 : Epreuve calcul mental avec rétroprojecteur. Les questions sont destinées 2 €tre rétroprojetées (voir consigoc dans questionnaire théms arg
Voir aussi le chapitre calcul mental dans la brochure é C(
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Association des Professeurs de mathématiques
de I'enseignement public A IP M i ]:P
26 rue Duméril - 75013 PARIS
Evaluation en Seconde

Epreuve portant sur le theme Calcul mental - &/ I1
et Représentations mentales

Sans calculatrice - Durée totale : environ une heure
L'épreuve comprend deux parties :
Premiére partie : questions LUES par le professeur
Deuxieéme partie : questions PROJETEES sur un écran (Rétroprojecteur)

L'éleéve est muni d'une feuille de recueil de ses résultats qui sera utilisée pour les deux parties.
Il doit écrire au stylo.

Toute réponse raturée ou comportant une trace d'effacage devra étre considérée
comme nulle,

De ce fait, les codes a reporter sur la fiche de recueil sont :
Code 1 : pour réponse exacte,
Code 0 : pour réponse fausse, raturée ou présentant des traces d'effacage,
Code X : pour absence de réponse.

Avant chaque question, le professeur lira le numéro de la question et demandera aux éléves de cocher
la case correspondante de leurs feuilles de recueil. Ceci pour permettre aux €léves d'étre & tout
moment, attentifs a la question en cours et & ne pas se tromper de case de réponse.

Consignes générales a lire aux éleves au début de 1'épreuve

Apres avoir distribué les feuilles de recueil des réponses, dire :

{Pour mémoire....Vous savez que vous participez a une évaluation portant sur les compétences acquises en
mathématiques en fin de seconde. Cette évaluation porte sur plusieurs milliers de classes de seconde réparties sur
toute la France.

Votre classe a été choisie avec une wngtame d'autres pour passer une épreuve un peu particuliére : il s'agit d’'une
épreuve portant sur les capacités a traiter mentalement des informations, et en particulier sur le calcul mental. Vous
devrez donc résoudre les questions “dans votre téte” avant d'écrire quoi que ce soit. Contrairement @ ce que l'on
vous demande habituellement, vous ne devez donc pas utiliser de feuille de brouillon.)

Vous disposez d'un stylo et d'une feuille comportant des case numérotées, :

a chaque fois que je vous dirai le numéro d’une question, vous cocherez la case placée a droite
du numéro.

Vous répondrez dans les cases réponses.

Vous n'avez droit qu’a une seule reponse, et toute reponse raturée ou comportant des traces
d'effacage sera considérée comme inexacte.

‘Je ne pourrais pas répondre @ des questions concernant les exercices.

1ere partie : Questions dictées par le Professeur (ne rien écrire au tableau)
Environ 30 minutes
Pour chaque question le professeur lira deux fois I'énoncé.
Apres cette lecture les él&ves auront le temps indiqué pour répondre.
Consignes a lire aux éléves avant cette premiere partie

Je lirai deux fois chaque question.

Apreés cette lecture vous aurez de 30 secondes a 2 minutes pour répondre. Je vous le dirai a
chaque fois et vous préviendrai quelques secondes avant la fin du temps imparti. Ce n’est pas
une course contre la montre, vous avez tout a fait le temps de réfléchir avant de décider (dans
votre téte) de votre réponse.

Exemple : " Question O (essai) - cochez la case 0 - -
Calculer : 15 fois 12 - 15 secondes
..... c'est fini - écrivez votre réponse (si ce n'est déja fait)"

La feuille de réponse destinée aux éléves se trouve en page 4 de ce feuillet

Les énoncés des questlons de la seconde partie se trouvent en pige 2, tandis que les
images correspondantes, a projeter, se trouvent en page 3 (réduction 1/2)

¥
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au numéro de l'exercice, et, sans

2e&me partie : Questions présentées au rétroprojecteur

Le professeur aura découpé les questions du transparent, ou aménagé un jeu de caches tel qu'il soit
possible de ne montrer qu'une question 2 la fois. Les questions seront présentées dans l'ordre de
leurs numéros.

Le professeur posera la premiére cluestion sur le rétroprojecteur, fera cocher la case correspondante

pour répondre. Puis, il remplacera cette question par la suivante, etc...
Conslgnes 2 lire avant la deuxidme partie

Dans celte partie, je ne lirai pas les questions, Elles seront projetées. Je ne vous donnerai que le
numéro de l'exercice pour que vous cochiez sur votre feuille.

A partir du moment o la question sera visible, vous aurez 30 secondes pour répondre. La question
sera visible pendant les 30 secondes et je vous préviendrai avant de I'dter.

Iei encore, vous avez tout & fait le temps de réfléchir.avant de décider (dans volre lé'le)' de votre

ire ou commenter la question, laissera 30 seco

ndes aux éléves

Kt o A 3 e ttenduq
tem Enoncé de la Question P | Remarques [Code
(items I a 12 ) : Laisser 30 secondes aprés les 2 lectures de la question
1 le plus simplement possible : V4 900 70 TVATMI/90 : 31% |2N010
[Lire, selon vos habitudes : " racine carrée de 4 900" cu
"radical de 4 900" ou “racine carrée positive de 4 900"
2 {On multiplie les longueurs des c6tés d'un carr€ par 3. APMI/S0 ;
Par quel nombre son périmétre est-il multiplié ? 3 EVARMI/50 : 40%
3 [On multiplie les longueurs des cotés d'un carré par 5. 2 1105
p. . byl
Oar qu:ll n(l)lmtl)m :on aire est-elle multipliée ? (ou52) EVREM3/% : 52%
4 [On multiple les longueurs des cotcs d'un cube par 10. TVAPM/9 :
Par quel nombre son volume est-il multiplié 7' 1000 (o 10% /%0 :39% (3100
5 . Ecrire une fraction égalea 1 - % ;l{ ou équivalent :::I/Am&:; ::;;: Snais
EVAPMI/0 : 63%
6 | J'a1 bu le tiers d'un demi-litre de lait. 1 EVAPMS/E8 : 18% | o\cn
Quelle fraction de litre ai-je bu ? 6 TVAPMI/8I : 28%
EVAPM3/90 : 42%
7 [Quelle est Ia mesure principale d'un angle de 400 degrés 20028
(préciser si 'on juge nécessaire : angle de + 400°). 40 degrés
8 | Quelestle sinus d'un angle de 60° 7 NE 20029
2
9 | Quelle est l'ecnture scientifique du nombre 123,47 1234 x 102 p—
10 Quel est I'inverse du nombre % ? 42—2'
11 Qucl est 1'0pp056 du nombreﬁ",S +17,8 (ou 17.,8)
12 [Calculer : 2° Lire ; "descx (d la) puissance six” ou "deux 6
a la puissance d exposant 6”
(items 13 & 16 ) : Laisser 1 minute aprés les 2 lectures de la question
131Quelle est l'aire d'un tnangle rectangle dont Ies cotes de 2E016
l'angle droit mesurent respectivement 7 metres et 20 70m?2
mdtres ?
14{Ekcnre sous forme développée : (5 + 2x)(3 - 2x ) 25 - 4x2 TVAPM3/% : 17% |3A110
Lire de fagon a ce qu'il soit clair o (5)2 - 2x)2
quil nes'agitpasde S +2x(5 -2x) ou....
150 Calculer: 1012 ] . 10 201 EVAPMI/90 : 08% [3A111
' Lire : ” cent un au carré” ou " cent un a la puissance dexposant
deux"
16| Un commergant consent une remise de 20% a ses 0,8 EVAPM3/90 : 09% [3P105
clients les plus fidgles. ou 5 Posée aussi dans
Par quel nombre faut-il multiplier le prix 10 le questionnaire A
normal pour obtenir le prix "fidélité" ? n3 | GPO:R=19%
100 .
(items 17 a 18 ) : Laisser 2 minutes aprés lectures de la question
17| Trouver deux nombres sachant que leur somme est 75 e 2§
100 et que leur différence est 50.
18| Trouver deux nombres entiers naturels sachant que 2120
leur produit est 40 et que leur quotient est 10.

réponse.
et Identification de la question | “PRelyr™] Remarques [Code
(items 20 @ 34 ) : Laisser la question v sible pendani 30 secondes
EVAPMA/E9 : 25%
20( Quel est le nombre entier égal A : f—?— x % 2 'zvmjso :39%
21| Ecrire sous forme développée et réduite : (3x-4)2 | 9x%-24xsl6 | mien (s
exact, méme non
réduit
22| Développeretréduire: (2 +v5)?2 9+44s 3A111
23| Résoudrel'équation:  3x+12=5x-2 x=7 (ou3) aA252
24| Résoudre l'équation :  ¥x=1 x=3 (oudy | Evamom 50w | anase
25| Résoudre l'inéquation : 2x-1<x+7 x<8 TVAPMI/I0 : 29% |3A115
26| La droite (A) est perpendiculaire... ! mﬁﬁi‘:he 2Y017
2(2;3)
27| Quel est le coefficient directeur... % ou 02 2Y027
28| Ecrire une équation... o ;‘1.’;;1; EVAPM3/90 : 02% |2Y017
29| Ecrire une équation... ou g{;‘:lm‘ EVARM3/9%0 : 33% |3Y106
30] Quelle est, parmi les droites.. &
31| ..points symétriques par rapport a l'origine... BaD
32| ...points symétriques par rapport i l'axe des x.... EaF
33| ...masse de fruits... litg EVAPM3/0 : 52%
{mais [a masse totale
érait 100g)
34| Ecrire une valeur approchée de cos x -08 2D019
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o . o ! ' tion n°29 ! Question n°30
AQuestionn°20 N on.°21 .,9-!-95-'-“)’ N\ = —
Quel est le nombre : | Ecrire sous forme | o ] 4 g
entier égal a , | développée et réduite : | ! | A T
26 11 : 2 : : o u
X : (3x-4) A I : ZAmmmEnEZe
------ S R T T T s I . — ] oL’ ya
.. ) ! \ ! x| - A
Développer et réduire : | Résoudre I'équation: | . 1y K 1 / "l
2 : + | Ecrire une équation de la droite (D) | : | Quelle est, parmi les droites dy, d,
( 2+ / 5 ) : 3x+12=5x-2 + | sachant qu'elle est parallele A I'axe | 1| d5 et d4, la droite qui a le plus petit
L ) v LU 4 ) ! \desx. )+ \coefficient directeur ? D
~ Ouestlonn®24 """~ v “Questionn®26_____ " "~ ~" """ v _Questionp®i ~ " """ """~ ""— T QuestionrR - " """ """ -
— ! @ s Y O . 11 N\ 1 [ _ id )
(" Résoudre I'¢ quation . y . [Le plan st muni d'un repere + [ Le plan gst munt d'un repere
_ ; , : (O,i, j ), orthonormé. | (0,7, j ), orthonormé,
7 x =1 : ' | Onnote M( x ; y ) le point dont les ;| On note M(x;'y ) le point dont les
-_— ] - > + | coordonnées dans ce repére sontx ety. | ! coordonnées dans ce repére sont x et y.
\ J i + | On donne les points : » | On donne les points :
lﬁsté'on n°‘~’ér ——— ! t [[A(45;45) | B(75;45) || E(-45;80) | F(-45;-80)
soudre l1ncquation : : . . '} G(45;80) H(45; - 45)
_ 1| La droite (A) est perpendiculaire ' C(75;-45) D(-75; - 45) = ‘ ‘
| 2 1a droite (D). + | Nommer deux points symétriques | | Nommer deux points symétriques
2 X - I<x + 7 1| Ecrire un vecteur directeur de la ' | par rapport 2 l'cr)’r(i)gine y d ' | parrapport a l'axe des x.
_ J i\droite (A A J '\ /
T Questionn®27 T T """ 77T "Questionn°28 __ _ _ _ — " """ ~v" QuestionnI3~ ~ "~ " """~~~ " = QUeStioh$n®34 — — —~— — —— — — — = °
: 1 : h o ‘ : f 1y Qe ﬁ
: /) ! o SRR
- : : ; ARV % N HD
1 . N ' -=fr|atrin 1-\-ﬂ~|-1 -
1K +— % | AR S Ens e
E Ecrire une équation de | : ‘ i E s hS e
o ; la droite (A), sachant |+ | Quelle masse de fruits :
?“;Il o l(‘z;mfﬁhm’t“ dfr‘l’l"“;‘g de | ¥ quelleestparalltlea |: | ce pot de confiture + | Ecrire une valeur décimale
a droite (A), sachant qu'elle , la droite (D). : o ; : ;
| paralléle 2 1 droite (D) ? JHE )k kconuent il ? ) approchée, de cos 0, 20,01 pres. |




Association des Professeurs de mathématiques
de I'enseignement public
26 rue Duméril - 75013 PARIS

APM

Evaluation en Seconde

Epreuve portant sur le theme Calcul mental
et Représentations mentales

Sans calculatrice

Nom de I'é1eve : ~ Prénom :
CLASSE : Etablissement :
iéponse
Bsai: (OO0
Premiére partie
'l-iéponse _éponse -éponse 1
10 0. 30, L
— — — . 3
€ponse eponse eponse
40 5 50 6 || : z
n - - [ele
€ponse cponse eponse é
70 5 sl 9 u s
------------------------------------------ 8 8
9] 18
ﬁeponse _éponse -éponse 10 g
10[] 11[] 12 Dr ul |
= — 12
ié?onse eponse ﬁ—éponse 13
g wg sg 1a
15
iéponse _éponsc ‘éponse 16
16 ] 17 [:][R 18] -
18
Deuxieme partie
[Réponse | éponse Reéponse 20
20 21 22 21
— e 22
[Réponse “[Reponse Réponse 23
23] 24 251 24
__________________________________________ 25
S— = 26
[Réponse €ponse Réponse
261 270 28 27
_______________________________________ 28
éponse -éponse ﬁeponse 25
291 30 ljr 313 30
""""""""""""""""""""""""" 31
Réponse éponse Réponse 32
321 333 34 L 33
—————————————————————————————————————————— 34

EVAPM2/91- Epreuve V - page 4





























