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» Généralités sur le études internationales
» Origine, objet des études, domaines évalués,...
» Me¢éthodologie des enquétes

» Signification des scores publiés

» Les études PISA de ’OCDE
» Spécificités de PISA — rapport a la formation du citoyen

» Qui participe ? Comment ? Pourquoi ?
» Les résultats — comment se place la France ?
» Le questionnement de PISA.

» Réflexions d’ordre épistémologique et didactique

» Lecons et réactions en France... et ailleurs




Les études internationales concernant les mathématiques : historique
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1960 |PTCS Etude pilote sur 12 pays, commanditée par TUNESCO X 12 |IEA

1964 |FIMS Premiére étude internationale sur I’enseignement des X X|12 |[IEA
mathématiques.

1982 | SIMS Seconde étude internationale sur I’enseignement des X X |19 |IEA
mathématiques et des sciences.

1988 | IEAP1 International Assessment of Educational Progress 1 X 6 [ETS

1991 | IEAP2 International Assessment of Educational Progress 2 X | X 20 [ETS

1995 | TIMSS Troisiéme étude internationale sur I’enseignement des X| X X |40 [IEA
mathématiques et des sciences.

1999 | TIMSS-repeat |Réplication de TIMSS 1995 X 40 |IEA

2000 |PISA 2000 Mathematical literacy — Secondary topic X 32 | OCDE

2003 |PISA 2003 Mathematical literacy — Main topic X 41 |OCDE

2003 | TIMSS 2003 |Trends in International Mathematics and Science Study 2003 XX 55 [IEA

2006 |PISA 2006 Math literacy - Secondary topic X OCDE

2007 | TIMSS 2007 | Trends in International Mathematics and Science Study 2007 XX IEA

2008 | TIMSS Adv.08 | TIMSS Advanced 2008 : Replication of TIMSS 1995 Advanced X IEA
Mathematics and Physics (Pop 3)

2005 |TIMSS VS VIDEO STUDY IEA

En gras : études auxquelles la France a pris part.

(*) Nombre approximatif dans certains cas — lorsqu’il y a lieu, le nombre de pays ayant participé dépend des niveaux concernés

Les mathématiques face aux évaluations




Principales ¢tudes internationales relatives aux acquis scolaires

Deux tendances plus ou moins opposées
Etudes comparatives pour connaitre Evaluation pour juger et pour agir

» Les études de I’IEA (International Association for the Evaluation of

Educational Achievement / Association internationale pour I’¢valuation des
competences scolaires)

» PIRLS (Progress in International Reading Literacy / Programme
international de recherche en lecture scolaire)

» TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study —

lendances internationales dans [’enseignement des mathématiques et des
sciences)

» ICCE (international Civic and Citizenship Education Study)

> Les études de POCDE

> ALL (International Adult Literacy and Lifeskills Survey / Enquéte
internationale sur la littéracie et les compétences des adultes)

> PISA (Programme for international student assessment / Programme
international pour le suivi des acquis des éleves)

EMF 2009 - Etudes internationales 4



Contextes sociaux . :
Contexte local : Aspects individuels

——d établissement,
I Curriculum classe (éleve)
potentiel
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Des mathématiques pour qui ???

Niveaux de réeférence
pour I'enseignement des mathématiques en Europe
Une étude de la Sociétée Mathématique Européenne pour la C E.

Age Quelle partie du Principal
conceme groupe d’age ? objectif

/ Citoyennete
TOUS
\ Donrer aux éisves des
outiis mathematiques

utiles dans dautres
Ceux qui auront domaines

besoin des )
mathématiques Developper

dans leurs études Firteret pour les
mathématiques

Pour ceux )
susceptibles Dévelgpper ies bases

de faire des éudes necessalres aux
mathématiques etudes witeriewes en
spécialisées mathématiques

{'&naisseur des fleches correspond a importance relative a 16 ans
Cette importance serait différente a 14, 18 ou 20 ans




Les compétences demandées aujourd'hui sont-
elles les mémes que celles d'hier?

Mesuré par I'évolution de la demande de compétences
1960-2002 aux Etats-unis

===Tdches manuelles routiniéres
Tdaches manuelles non routiniéres

== Tdches cognitives routinieres

==Tdches analytiques non routinieres

=== Taches interactives non routinieres

—~

~

1960 1970 1980 1990 2002

Source: Levy and Murnane




Pays participant a PISA

Participation a I’étude PISA de 2009
Recouvre 87% de I’économie mondiale

EMF 2009 - Etudes internationales



Objectifs de PISA

L'enquéte PISA vise a evaluer dans quelle mesure les
jeunes adultes de 15 ans, c'est-a-dire des éleves en fin
d'obligation scolaire, sont préparés a relever les défis de la
societe de la connaissance.

L'évaluation est prospective, dans le sens ou elle porte sur
I'aptitude des jeunes a exploiter leurs savoirs et savoir-faire
pour faire face aux défis de la vie réelle et qu’elle ne cherche
pas a determiner dans quelle mesure les éleves ont assimile
une matiere specifique du programme d’enseignement.

Cette orientation refléte I'évolution des finalités et des
objectifs des programmes scolaires : 'important est
d’amener les éleves a utiliser ce qu'ils ont appris a I'école, et
pas seulement a le reproduire.

(OCDE 2004 - Apprendre aujourd’hui, réussir demain Premiers résultats de PISA 2003)
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Notion de littéracie

» ...la notion de « littératie », ...renvoie a la
capacite des eleves d’exploiter des savoirs et
savoir-faire dans des matieres cles et d'analyser,
de raisonner et de communiquer lorsqu’ils
enoncent, resolvent et interpretent des problemes
qui s'inscrivent dans divers contextes.

(OCDE 2004 - Apprendre aujourd’hui, réussir demain Premiers résultats de PISA 2003)

N.B : Les deux orthographes “littéracie” et “littératie” coexistent...

EMF 2009 - Etudes internationales
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Littéracie mathématique

La version francaise des documents de ’OCDE véhicule une
double erreur - par rapport aux définitions 2003 et 2006 ; elle dit :

La culture mathématique est I’aptitude d’un individu a identifier et a
comprendre les divers réles joués par les mathématiques dans le monde,

a porter des jugements fondés a leur propos, et a s’engager dans des
activités mathématiques, en fonction des exigences de sa vie en tant que
citoyen constructif, impliqué et réfléchi.

Une traduction correcte du texte de 2003 serait :
La littéracie mathématique selon PISA

La littéracie mathématique est l'aptitude d'un individu a
identifier et a comprendre le role que les mathématiques
jouent dans le monde, a produire des jugements fondes
utilisant les mathématiques, et a s'‘engager dans des
activitées mathématiques, en fonction des exigences de sa
vie en tant que citoyen constructif, impliqué et refléechi.

EMF 2009 - Etudes internationales
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Littéracie mathématique 3

... la « littéracie mathématique » ne peut se réduire a la
connaissance de la terminologie mathématique, de proprictes
et de procédures, ni aux savoir-faire permettant d’effectuer
certaines opeérations ou d’appliquer certaines methodes, tout
en présupposant, bien sir, I’existence de ces compétences.
Ce qui caracterise la culture mathématique est la mise en
ocuvre créative de ces compétences pour répondre aux
exigences suscitées par les situations externes ou se trouve
I’1ind1ividu.

OCDE/PISA

EMF 2009 - Etudes internationales
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PISA : une approche radicale

PISA est composé:
o D'une série de tests d'évaluation

« De questions contextuelles
adressées aux
- Eleves
- Chefs d'établissements

PISA évalue:

« Non pas les enfants d'une méme
classe

« Mais les enfants d'un méme dge
(15 ans)

Dans chaque pays est constitué
« Un échantillon de 150 écoles

« Dans lequel sont choisis au
hasard 30 éleves

« La plupart des pays a structure
fédérale ont des tests régionaux

Ne sont pas inclus:
« Les enfants de 15 ans qui ne sont
pas a I'école
« Ceux qui sont dans des
institutions spécialisés.

7 PISA évalue:

« Non pas seulement ce que savent
les enfants

« Mais aussi leur capacité a utiliser
leurs connaissances en lecture,
mathématiques et sciences.

PISA est organisé en cycles de 3
ans

« Chaque cycle couvre les trois
matieres et met l'accent sur l'une
d'entre elles.

Le cycle de 2003 couvrait
également la résolution de
problemes

e« 2009 mettra l'accent a nouveau
sur la lecture + TIC

Les pays participants
« 2003: tous les pays de I'OCDE +
11 non OCDE

2006: tous les pays de 'OCDE +
27 non OCDE

2009: pays de I'OCDE + 50 non
OECD




Validité(s) de 1’étude ?

Quelgues guestions gu’il convient de se poser a

propos de toute etude evaluative

Quelle pertinence ?
Quel respect de I'équité ?
Quel contréle de la fidélité ?

alidité de I'étude ?
Validité interne
alidité externe....

alidité sociale

alidité curriculaire

alidité épistémologique

alidité didactique
Quels usages, quelles conséquences ?

EMF 2009 - Etudes internationales



In the figure, the measure of ZPOR is 110°, the measure of ZQOS is 90°,
and the measure of ZPOS is 140°,

What is the measure of ZQOR? ]40 - 110 =30

0 -30 =60

T

*Correct Answer




CAMBRIOLAGES

Question 1 : CAMBRIOLAGES MIZ90MH -1 (02 03 (&3 11 12 2 22 23 99

Lors d'une émission télévisée, un journaliste montre ce graphique et dit :

« Ce graphique montre qu'il y a eu une trés forte augmentation du nombre de
cambriolages entre 1998 et 1889, »

Considérez-vous que l'affirmation du journaliste est une interprétation correcte de ce
graphique ? Justifiez votre réponse par une explication.




CAMBRIOLAGES

Question 1 : CAMBRIOLAGES MI7900H - 02 03 & 11 12 20 2223 99

Lors d'une émission télévisée, un journaliste montre ce graphique et dit :

« Ce graphigue montre qu'il y a eu une trés forte augmentation du nombre de
cambriolages entre 1998 et 1889, »

Considérez-vous que laffirmation du journaliste est une interprétation correcte de ce Cam br|0|ageS . Moyenne OCDE

graphigue ? Justifiez votre réponse par une explication.

A Max & Min OCDE

Fra: 29% Fin: 46% O Max & Min Tous

0% 20% 40% 60% 80% 100%

2% 13% 29% 46% _

Pisa 2003 : M179Q01 - question libérée




CONVERSATION PAR INTERNET

Mark (de Sydney, en Australie) et Hans (de Berlin, en Allemagne) communiguent
ent entre eux en utilisant le « chat » sur Internet. |ls doivent se connecter a
| au méme moment pour pouvoir « chatter ».

Pour trouver une heure qui convient pour « chatter », Mark a consulté un tableau des
fuseaux horaires et a trouvé ceci:

OO

Graamvich 24 himlny)) Bzrlln 1000 du matln Sydnay 1000 du makln

Question 1 : CONVERSATION PAR INTERNET A40200¢ - 0 1 9

Lorsqu’il est 18h00 & Sydney, quelle heure est-il a Berlin ?

Question 2, ; CONVERSATION PAR INTERNET \A02002- 0 1 9

Mark et Hans ne peuvent pas « chatter » entre 8h00 et 16h30 de leur heure locale
respective, parce qu'ils doivent aller a I'école. lls ne pourront pas non plus « chatter »
entre 23h00 et 7h00 parce gu'ils seront en train de dormir.

Quel moment conviendrait & Mark et Hans pour « chatter » ? Inscrivez les heures
locales dans le tableau.

Lieu Heure

Sydney
Berlin




CONVERSATION PAR INTERNET

Mark (de Sydney, en Australie) et Hans (de Berlin, en Allemagne) communiguent
syuvent entre eux en utilisant le « chat » sur Internet. lis doivent se connecter a
| au méme moment pour pouvoir « chatter ».

Pour trouver une heure qui convient pour « chatter », Mark a consulté un tableau des
fuseaux horaires et a trouvé ceci:

Graamvich 24 himoy)) Barlln 140 du matln Sydnay 10000 du matln

Myp2OH -0t 9

Question 1 : CONVERSATION PAR INTERNET
Lorsqu'il est 18h00 & Sydney, quelle heure est-il a Berlin ?

Réponse :

Wpoez-0 1 9

Question 2 ; CONVERSATION PAR INTERNET

Mark et Hans ne peuvent pas « chatter » entre ShC0 et 16h30 de leur heure locale
respective, parce qu'ils doivent aller a I'école. lls ne pourront pas non plus « chatter »
entre 23h00 et 7h00 parce qu'ils seront en train de dormir.

Quel moment conviendrait & Mark et Hans pour « chatter » ? Inscrivez les heures
locales dans le tableau.

Lieu Heure
Sydney
Berlin

[X| Moyenne ocDE Conversation par Internet - item 1
/\ Max & Min OCDE
(O Max & Min Tous
0% | 2!)% | 4(|)% 6(|)% 80%
24% 37%  52% 69%
Pisa 2003 : M402Q01 - question libérée

ST

100%

Conversation par Internet - item 2

. Moyenne OCDE
Fra: 34% [Fin : 35%

/\ Max & Min OCDE
O Max & Min Tous

0% 20% 40% 60% 80%
06%10% 28% 41%43%

Pisa 2003 : M402Q02 - question libérée

100%




AIRE D'UN CONTINENT

Vous voyez ci-dessous une carte de I’Antarctique.

Question 1 : CONTINENT M148Qo1

Quelle est la distance entre le Péle Sud et le Mont Menzies ? (Utilisez I'échelle de la
carte pour faire votre estimation).

A Ladistance est comprise entre 1600 km et 1 799 km
B Ladistance est comprise entre 1 800 km et 1 999 km
C Ladistance est comprise entre 2 000 km et 2 099 km
D Onne peut pas déterminer cette distance.

Womtins ¢ 00 %0 ' ' . ;i Question 2 : CONTINENT M148Q02-01 02 11 12 13 14 21 22 23 24 25 99
! : Estimez Paire de FAntarctique en utilisant Féchelle de cetie carte.
Montrez comment vous avez procédé et expliquez comment vous avez fait votre

e =\ estimation. (Vous pouvez dessiner sur la carte si cela vous aide pour votre
estimation.)



AIRE D,UN CONT'NENT Question 1 : CONTINENT M148Q01

Quelle est la distance entre le Péle Sud et le Mont Menzies ? (Utilisez I'échelle de la
carte pour faire votre estimation).

Vous voyez ci-dessous une carte de I’Antarctique.

A Ladistance est comprise entre 1600 km et 1 799 km
B Ladistance est comprise entre 1 800 km et 1 999 km
C Ladistance est comprise entre 2 000 km et 2 099 km
D On ne peut pas déterminer cette distance.

. Moyenne OCDE
/\ Max & Min OCDE
(O Max & Min Tous

Fra: 20%

., . : ;
Question 2 : CONTINENT M148Q02-01 02 11 12 13 14 21 22 23 24 25 99 | ’ |
: S . 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Estimez I'aire de I'Antarctique en utilisant I'échelle de cette carte. 07% 19% 30%

Montrez comment vous avez procedé et expliquez comment vous avez fait votre
m (Vous pouvez dessiner sur la carte si cela vous aide pour votre

estimation.)




ETAGERES

Question 1 : ETAGERES

Pour construire une étagére compléte, un menuisier a besoin du matériel suivant :
4 planches longues |
6 planches. courtes ;
12 petites. équerres;
2 grandes, équerres |
14 yis.

Le menuisier dispose d'un stock de
26 planches longues, 33 planches courtes,

200 petites équerres, 20 grandes équerres et 510 vis.
Combien d'étagéres complétes le menuisier peut-il construire ?
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ETAGERES
Question 1 : ETAGERES MBSO

Pour construire une étagére compléte, un menuisier a besoin du matériel suivant :
4 planches longues ;
6 planches, courtes ;
12 petites, équerres;
2 grangies éguerres ;
14 yjs.

Le menuisier dispose d'un stock de
26 planches longues, 33 planches courtes,
200 petites équerres, 20 grandes équerres et 510 vis.

Combien d'étagéres complétes le menuisier peut-il construire ?

X] Moyenne OCDE Etagéres
‘ Max & Min OCDE

. Fra: 63% Fin: 74%
O Max & Min Tous
O /\
0% 20% 40% 60% 80% 100%
16% 37% 59% 74%

Pisa 2003 : M484Q01 - question libérée




OPINIONS FAVORABLES AU PRESIDENT

Question 1 : OPINIONS FAVORABLES AU PRESIDENT M7aot-01 29

En Zedlande, des sondages d'opinion ont été menés pour déterminer la cote de
popularité du président en vue de la prochaine élection. Quatre éditeurs de journaux
ont chacun mené leur propre sondage d'opinion a 'échelle nationale. Les résultats
des quatre sondages sont les suivants :

Journal 1 : 36,5 % (sondage effectué le 6 janvier sur un échantillon de S00 citoyens
ayant le droit de vote, tirés au hasard) ;

Journal 2 : 41,0 % (sondage effectué le 20 janvier sur un échantillon de 500 citoyens
ayant le droit de vote, tirés au hasard) ;

Journal 3 : 38,0 % (sondage effectué le 20 janvier sur un échantilion de
1 000 citoyens ayant le droit de vote, tirés au hasard) ;

Journal 4 : 44,5 % (sondage effectué le 20 janvier, sur 1 000 lecteurs qui ont appelé
la rédaction pour voter).

Quel est le journal qui fournit probablement le résultat le plus fiable pour prédire le
taux d'opinions favorables au président si les élections se tiennent le 25 janvier ?

Donnez deux arguments a l'appui de votre réponse.




OPINIONS FAVORABLES AU PRESIDENT
Question 1 : OPINIONS FAVORABLES AU PRESIDENT WIZD01- 0 1 29

En Zedlande, des sondages d'opinion ont été menés pour déterminer la cote de
popularité du président en vue de la prochaine élection. Quatre éditeurs de journaux
ont chacun mené leur propre sondage d'opinion a I'échelle nationale. Les résultats
des quatre sondages sont les suivants :

Journal 1 : 36,5 % (sondage effectué le 6 janvier sur un échantillon de S00 citoyens
ayant le droit de vote, tirés au hasard) ;

Journal 2 : 41,0 % (sondage effectué le 20 janvier sur un échantillon de 500 citoyens
ayant le droit de vote, tirés au hasard) ;

Journal 3 : 38,0 % (sondage effectué le 20 janvier sur un échantilion de
1 000 citoyens ayant le droit de vote, tirés au hasard) ;

Journal 4 : 44 5 % (sondage effectué le 20 janvier, sur 1 000 lecteurs quiont appelé
la rédaction pour voter).

Quel est le journal qui fournit probablement le résultat le plus fiable pour prédire le
taux d'opinions favorables au président si les élections se tiennent le 25 janvier ?

Donnez deux arguments a l'appui de votre réponse

[X] Moyenne ocDE  Opinions favorables

/\ Max & Min OCDE
O Max & Min Tous in: 46% |Fra : 47%

0% 2!)% | 4(|)% ‘ 6(!% | 80|% ‘ 10|0%
05% 15% 35% 47%48%

Pisa 2003 : M702Q01 - question libérée




Performance moyenne sur I'échelle de culture
mathématique (pays OCDE)

400

Finland
Korea
Netherlands
Switzerland
Canada
Japan
New Zealand
Belgium
Australia
Denmark
Czech Republic
Iceland
Austria
Germany
wede
Irecland
France
United Kingd.
olan
Slovak
Hungary
Luxembourg
Norway
Spain
United States
Por+tugal
Italy

Greece |

Turkey

Mexico i

450 500 550

OECD (2007), PISA 2006 - Science Competencies for Tomorrow's World, Table 6.2¢c




Les scores de PISA

PORTUGAL  SPAIN FRANCE FINLAND




Comprendre les scores

Moyenne OECD

/\" Max & Min OECD /

O Max & Min all .
| | A:
‘ IJ

Hong Kong China

PORTUGAL\ FRANCE
sbalN FINLAND




Matkematics Literacy

PORTUGAL

FINLAND

PAIN




Classes de compétences

Classes de compétences

Selon PISA — voir description compléte dans le cadre de référence de PISA

Niveau

Définition de 'OCDE

1

Reproduction

Les compétences classées dans ce groupe
impliquent essentiellement la reproduction de
connaissances déja bien exercées

Reproduction

Connexions

Les compétences du groupe connexions sont
dans le prolongement de celles du groupe
reproduction, dans la mesure ou elles servent
a résoudre des problémes qui ne sont plus de
simples routines, mais qui impliquent a
nouveau un cadre familier ou quasi-familier.

Mathématisation
simple

Réflexion

Les activités cognitives associées a ce groupe
demandent aux éléves de faire preuve d’'une
démarche mentale réfl échie lors du choix et
de l'utilisation de processus pour résoudre un
probléme. Elles sont en rapport avec les
capacités auxquelles les éléves font appel
pour planifi er des stratégies de solution et les
appliquer dans des situations-probleme qui
contiennent plus d’éléments que

celles du groupe connexions, et qui sont plus
« originales » (ou peu familiéres).

Mathématisation
complexe

EMF 2009 - Etudes internationales
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POMMIERS
Un fermier plante des pommiers en carné. Afin de proliéger ces arbres du vent, Il
planie des condiéees fout autour du verger.
Vous pouvez vokr ci-dessous un schéma présentant cette situation, avec la
disposition des pommiers et des conlidres pour un nombee (M) de rangées de
pommiers .
n=1 n=2 n=3 n=4
XXX XXXXX XXXXXXX XXXXXXXXX
Xex Xe oXx Xe @ eXx X @ @ ®X
XXX X X X X X X
X® ®x X® @ @y X® @ @ ®x
AXXXX X X X X
Xe @ eXx X @ @ oX
X w CONiR XXXXXXX :. . o .:
® » pomeniess XXXXXXXXx Question2:POMMIERS M136Q02- 00 11 12 13 14 15 99
Il existe deux expressions que vous pouvez utiliser pour calculer le nombre de
pommiers et le nombre de coniféres dans cette situation :
Question 1: POMMIERS e
Comshels B Nombre de pommiers = n°
Nombre de coniféres = 8n
I mm
— vy ol n est le nombre de rangées de pommiers.
_i Il existe une valeur de n pour laquelle le nombre de pommiers est égal au nombre de
5 coniferes. Trouvez cette valeur de n et expliquez votre méthode pour la caiculer.

Questlion 3 : POMMIERS M136Q03- - 01 02 11 21 99

Supposez que le fermier veuille faire un verger beaucoup plus grand, avec de
nombreuses rangées d’arbres. Lorsque le fermier agrandit le verger, qu'est-ce qui
va augmenter le plus vite : le nombre de pommiers ou le nombre de coniféres ?
Expliquez comment vous avez trouvé votre réponse.




mummm Ain de proléger ces arbres du vent, Il
mnmmw verger.

Vous pouvez volr ci-dessous un schéma présentant cette situation, avec
mumdamwmmwama

Pommiers_item1 X Moyenne oCDE

/\ Max & Min OCDE

n=1 n=2 n= n=4 ‘ P
XXX XX XXX XXXXXXX XXXXXXXXX O bAERE & [l e
XxXex Xe ®oXx Xe @ eXx Xe X
XXX X X X X X
X® oy ® Oy xXe X
XXXXX X X X
e 8X Xe X
Sl - & 20% 40% 60% 80%
XX X 16% 27% 49% 81%

VAPM_Seconde_2003 : 79 %
Pisa 2000 : M136Q01 - question libérée

MI26Q01- OF OF 11 12 31 %5

. Moyenne OCDE

/\ Max & Min OCDE

O Max & Min Tous

T

0% 20% 40% 60% 80% 100%
8% 25% 61%

VAPM_Seconde_2003 : 60 %
Pisa 2000 : M136Q02 - question libérée

Pommiers_item2

Fra: 26%

Question 2 : POMMIERS M136Q02- 00 11 12 13 14 15 99

Il existe deux expressions que vous pouvez utiliser pour calculer le nombre de
pommiers et le nombre de coniféres dans cette situation :

Nombre de pommiers = n°

Nombre de coniféres = 8n

ol n est le nombre de rangées de pommiers.

Il existe une valeur de n pour laquelle le nombre de pommiers est égal au nombre de

coniféres. Trouvez cette valeur de n et expliquez votre méthode pour la calculer. . Moyenne OCDE

Pommiers_item3

Fin: 04% /\ Max & Min OCDE
Fra: 06% O Max & Min Tous

40% 60% 80% 100%

Questlon 3 : POMMIERS M136Q03- - 01 02 11 21 99

Supposez que le fermier veuille faire un verger beaucoup plus grand, avec de
nombreuses rangées d’arbres. Lorsque le fermier agrandit le verger, qu'est-ce qui
va augmenter le plus vite : le nombre de pommiers ou le nombre de coniféres ?
Expliquez comment vous avez trouvé votre réponse.

0% 20%
045, 08%  24%
VAPM_Seconde_2003 : 11 %

Pisa 2000 : M136Q03 - question libérée




Tailles
(cm)

190

170

160

150

140

130

CROISSANCE

LES JEUNES DEVIENNENT PLUS GRANDS
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La taille moyenne des jeunes hommes et des jeunes femmes aux Pays-Bas en 1858
est représentée par le graphigue ci-dessous.

Taille moyenne des jeunes hommes {en 1998)

Taille moyenne des jeunes femmes (en 1988)

Ages.
(années)

Question 1 : CROISSANCE SO0 - 0 1 9
Depuis 1880, la taille moyenne des jeunes filles de 20 ans a augmenté de 2,3 cm,

pour atteindre 170,86 cm. Quelle était la taille moyenne des jeunes filles de 20 ans en
1980 ?

D g A TR A R A e S e cm

AMIS0OM - 0o 02 f1 12 13 99

Question 3 ; CROISSANCE.

Expliguez comment lg. graphique. mantce qu'en moyenne, la croissance des filles est
plus lente aprés 12 ans.

MSHO02- 00 11 24 22 99

Question 2 ; CROISSANGE

D'aprés ce graphique, pendant quelle période de leur vie les jeunes filles sont-elles,
en moyenne, plus grandes que les jeunes hommes du méme 4ge ?




LES JEUNES DEVIENNENT PLUS GRANDS

La taille moyenne des jeunes hommes et des jeunes femmes aux Pays-Bas en 1888
est représentée par le graphique ci-dessous.
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Ages.
(années)

Question 1 : CROISSANCE AHSOO0 - 0 ¢ 9
Depuis 1880, la taile moyenne des jeunes filles de 20 ans a augmenté de 2,3 cm,

pour atteindre 170,6 cm. Quelle était la taille moyenne des jeunes filles de 20 ans en
1980 ?
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Question 3 ; CROISSANCE, MSIO0d - ¢ 02 11 12 13 99

Expliguez comment g graphigue. manire qu'en moyenne, la croissance des filles est
plus lente aprés 12 ans.

Question 2; GROISSANGE, w00z 00 11 21 72 33

D'aprés ce graphigue, pendant quelle période de leur vie les jeunes filles sont-elles,
en moyenne, plus grandes que les jeunes hommes du méme age ?

. Moyenne OCDE Croissance - item 1
/\ Max & Min OCDE
O Max & Min Tous
T AT BT T
0% 20% 40% 60% 80% 100%
19% 46%  63%  82%
Pisa 2003 : M150Q01 - question libérée

. Moyenne OCDE Croissance - item 2
/\ Max & Min OCDE
O Max & Min Tous
] T
0% 20% 40% 60% 80% 100%
24% 48% 66%  82%
Pisa 2003 : M150Q02 - question libérée

Fra: 80% Fin : 80%

. Moyenne OCDE Croissance - item 3
/\ Max & Min OCDE
O Max & Min Tous
S e A R
0% 20% 40% 60% 80% 100%
08% 23% 45% 68%
Pisa 2003 : M150Q03 - question libérée

Fin: 68%




Stabilité dans le temps
Des résultats mathématiques de PISA
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Stabilité dans le temps
Des résultats mathématiques de PISA
Pour un item donné
(question « le pipeline »)
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Champ ESPACE ET FORME

Définition PISA

Ce concept porte sur les relations et les phénomenes
géométriques et spatiaux. Il est souvent en rapport avec la
géomeétrie. Les problemes qui relevent de cette catégorie
demandent aux éleves de rechercher des similitudes et des
differences lorsqu’ils analysent les composantes des formes,
de reconnaitre des formes dans des représentations et des
dimensions difféerentes et de comprendre les propriétés et
les positions relatives des objets.

EMF 2009 - Etudes internationales

38



Champ VARIATIONS ET RELATIONS

Définition PISA

Ce concept a trait aux manifestations mathématiques de
I’évolution et aux relations fonctionnelles et de dépendance
entre variables. Il est en rapport étroit avec l'algebre. Les
relations mathématiques sont souvent exprimées sous la
forme d’équations ou d’inéquations, mais d’autres relations
plus génerales (I’équivalence, la divisibilité et linclusion,
pour n’en citer que quelques-unes) sont également
pertinentes. Elles sont représentées de nombreuses
manieres  différentes  (tableaux et représentations
symboliques, algébriques, graphiques et géomeétriques).
Comme les modes de représentation peuvent servir des
objectifs difféerents et avoir des propriétés specifiques, il est
souvent essentiel que les éleves passent d’'un mode a
'autre lorsqu’ils s’attaquent a des problemes relevant de

cette catéegorie.
EMF 2009 - Etudes internationales



Champ QUANTITE

Définition PISA

Ce concept concerne les phénomenes numériques et les
relations et modeles quantitatifs. Les problemes relevant de
cette catégorie demandent aux éleves de comprendre la
notion de grandeur relative, d’identifier des modeles
numeériques et d’utiliser les nombres pour représenter des
guantités et des attributs quantifiables des objets du monde
réel (comptages et mesures). Entrent également dans cette
catégorie le traitement et la compréhension des nombres qui
se présentent sous différentes formes. Le raisonnement
qguantitatif en est un autre aspect important. Pour s’y livrer, il
faut avoir le sens des nombres, pouvoir représenter des
nombres, comprendre la signification des opérations, du
calcul mental et des estimations. Le raisonnement quantitatif
est souvent associé a l'arithmétique.

EMF 2009 - Etudes internationales



Champ INCERTITUDE

Définition PISA

Ce concept a trait aux relations et aux phénomenes de
statistiques et de probabilités qui jouent un rOle de plus en
plus important dans la société de I'information. Les branches
des mathématiques qui étudient ces themes sont les

statistiques et les probabilités.

EMF 2009 - Etudes internationales
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Classes de compétences
Types de compétences

1 2 3

Reproduction connexions réflexion

Pensée et raisonnement

Argumentation

Communication

Modélisation

Création et résolution de problémes

Représentation

Utilisation d’un langage et d’opérations de
nature symbolique, formelle et technique

Utilisation d’aides et d’outils

@ ¢ e 0
3 4 5 6

o
N
N

Echelle de compétence
Competencies, level of mathematisation and proficiency

Suggestion Antoine Bodin - avril 2001, revue 2005




Description des six niveaux de culture mathématique selon PISA (traduction A. Bodin)

Niveau

Ce que les éléves sont typiquement capables de faire selon les niveaux

Au niveau 6, les éléves sont capables de conceptualiser, de généralser et d'utilser des informations sur la base de leurs propres investigations
et modélisation, dans des situations de problémes complexes. |k peuvent mettre en relation différentes représentations et sources
d'information et passer de fune 3 lautre avec agilté. |k peuventse livrer 3 des rakonnements et 3 des réflexions mathématiques de niveau
avance'.

Ayant une bonne maitrke des relations symboliques et des opérations mathématiques classiques, ces éléves sont capables d'utilser leur
intuition et leur compréhension pour développer de nouvelles approches et de nouvelles stratégies dans des situations nouvelles.

Ik peuvent décrire et communiquer avec précision leurs actions et leurs réflexions relativement 3 leurs résultats, leurs interprétations et leurs
arguments, ainsi que fadéquation de ces actions et de ces réflexions aux situations initiales.?

contraintes et précker des hypothéses et autres conditions.

Ik sont capables de choisir, de comparer et d'évaluer des stratégies de résolution permettant de s'attaquer a des problémes complexes liés 3
ces modéles. |k peuvent utilser des stratégies utilisant des modes de pensée et de raconnement variés et bien développés, des
représentations adaptées, des caractérisations symboliques et formelles, ainsi que des idées diverses® en rapport avec la situation.

Ik peuvent réflechir 3 leurs actions et formuler et communiquer leurs interprétations et leur raconnement.

Au niveau 4, les éléves sont capables d'utiliser de fagon efficace des modéles explictes pour traiter des situations concrétes complexes qui
peuvent comporter de contraintes ou quisupposent d'émettre des hypothéses.

Ik peuvent chokir et intégrer différentes représentations, dont des représentations symboliques, et les relier directement 3 certains aspects de
situations tirées du monde réel. Dans ces situations, ik peuvent mettre en oeuvre des savoir-faire bien développés et rakonner avec
souplesse, utilisant leur intuition et leur compréhension de la situation®.

Ik peuvent construire des explications et des arguments surla base de leurs interprétations et de leurs actions et les communiquer.

Au niveau 3, les éléves peuvent exécuter des procédures décrites de fagon claire, v compris celles qui demandent des déckions séquentielles.
Ik peuvent choisir et mettre en oeuvre des stratégies simples de résolution de problémes. |k peuvent interpréter et utilser des représentations
basées sur differentes sources d'information et construire leur rakonnement directement sur cette base. |k peuvent rendre compte
succinctement de leurs interprétations, de leurs résultats et de leur ratonnement.

Au niveau 2, les éléves peuvent interpréter et reconnaitre des situations dans des contextes quine demandent pas plus que d'effectuer des
inférences directes. |k n'ont 3 pukser les informations pertinentes que dans une source d'information unique et peuvent se limiter 3 un seul
mode de représentation. Ik sont capables d'utilser les algorithmes de base, des formules, des procédures ou des conventions élémentaires.
Ik peuvent se livrer 3 un ratonnement direct et interpréter les résultats de maniére lttérale.

Au niveau 1, les éléves peuvent réepondre 3 des questions explicites s'inserivant dans des contextes familiers, dont la résolution ne demande
pas d'autres informations que celles quisont fournies. |k sont capables d'identifier les informations et d'appliquer des procédures de routine
surla base de consignes directes dans des situations explicites. |k peuvent exécuter des actions quivont de soi et qui découlent directement
des stimulus donnés.

Le socle et son évaluation Les 6 niveaux PISA
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Description des six niveaux de culture mathematique selon PISA
(traduction A. Bodin)

Niveau| Ce que les éléves sont typiquement capables de faire selon les niveaux

Au niveau B, les éléves sont capables de conceptualiser, de généraliser et d'utiliser des
informations sur la base de leurs propres investigations et modélisation, dans des situations
de problémes complexes. lls peuvent mettre en relation difféerentes représentations et
sources d'information et passer de I'une a l'autre avec aqilité. Ils peuvent se livrer a des
raisonnements et a des réflexions mathématiques de niveau avancé®.

Ayant une bonne maitrise des relations symbaoliques et des opérations mathématiques
classiques, ces éléves sont capables d'utiliser leur intuition et leur compréhension pour
développer de nouvelles approches et de nouvelles stratégies dans des situations nouvelles.
lls peuvent décrire et communiquer avec précision leurs actions et leurs réflexions
relativement a leurs résultats, leurs interprétations et leurs arguments, ainsi que I'adéquation
de ces actions et de ces réflexions aux situations initiales.®

Au niveau 5, les eléves peuvent élabaorer et utiliser des modéles adaptés a des situations
complexes . situations dontils peuvent identifier les contraintes et préciser des hypothéses et
autres conditions.

lls sont capables de choisir, de comparer et d'évaluer des stratégies de résolution permettant
de s'attaquer a des problémes complexes lies a ces modéles. lls peuvent utiliser des
stratégies utilisant des modes de pensée et de raisonnement variés et bien développés, des
representations adaptées, des caractérisations symbaliques et formelles, ainsi que des idées
diverses’ en rapport avec la situation.

lls peuvent réfléchir a leurs actions et formuler et communiquer leurs interprétations et leur
raisonnement.




Au niveau 4, les éléves sont capables d'utiliser de facon efficace des modeéles explicites pour
traiter des situations concrétes complexes qui peuvent comporter de contraintes ou qui
supposent d'émettre des hypothéses.

lls peuvent choisir et intégrer differentes représentations, dont des représentations
symboliques, et les relier directement a certains aspects de situationstirées du monde réel.
Dans ces situations, ils peuvent mettre en oeuvre des savair-faire bien développés et
raisonner avec souplesse, utilisant leur intuition et leur compréhension de la situation®.

lls peuvent construire des explications et des arguments sur la base de leurs interprétations
et de leurs actions et les communiquer.

Au niveau 3, les éléves peuvent exécuter des procédures décrites de fagon claire, y compris
celles qui demandent des décisions séquentielles. lls peuvent choisir et mettre en oeuvre des
stratégies simples de résolution de problemes. |Is peuvent interpréter et utiliser des
représentations basées sur différentes sources d'information et construire leur raisonnement
directement sur cette base. lIs peuvent rendre compte succinctement de leurs interprétations,
de leurs résultats et de leur raisonnement.




Au niveau 2, les éleves peuvent interpréter et reconnaitre des
situations dans des contextes qui ne demandent pas plus que
d'effectuer des inférences directes. lls n'ont a puiser les informations
pertinentes que dans une source d'information unique et peuvent se
limiter a un seul mode de représentation. lls sont capables d'utiliser les
algorithmes de base, des formules, des procédures ou des
conventions elementaires. |Is peuvent se livrer a un raisaonnement
direct et interpréter les résultats de maniére littérale .

Au niveau 1, les eléves peuvent réepondre a des questions explicites
s'inscrivant dans des contextes familiers, dont |a résolution ne
demande pas d'autres informations que celles qui sont fournies. lls
sont capables d'identifier les informations et d'appliquer des
procédures de routine sur la base de consignes directes dans des
situations explicites. lls peuvent exécuter des actions qui vont de soi et
qui découlent directement des stimulus donnés.
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