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En 2003, las matematicas se evaluaron detalladamente y los
resultados se presentaron en cuatro escalas de contenido.

En 2000, la evaluacion de las matematicas tuvo un menor
alcance y se presento solo en una escala, aunque cubri6 las
areas de contenido del marco de referencia de PISA para las

matematicas, a saber, espacio y forma y cambio y relaciones
(véase OCDE, 2001a).

Para permitir la comparacion con los resultados de PISA
2003, se han elaborado de forma retrospectiva escalas
separadas para los resultados del ano 2000 en estas dos areas
de contenido.

Informe PISA 2003 (spanish).pdf

PISA y las Matematicas



Coverage of world economy 87%
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OECD (2007), PILSA 2006 - Science Competencies for Tomorrow's World, Table 6.2¢

Spain
Italy
Greece

Japan
United States

Korea
New Zealand

Netherlands
Turkey

Belgium
Mexice

Canada
Australia
Nerway

Denmark

Czech Republic
Peortugal

e
35
v
Q
P
-
Q
p
o
£ c
+—
Vo
c &
S
£
-
o)
f
| -
Q
o

Switzerland
Luxembeurg

. UTRWIAP P Ipuowm I
_._..2_ S30UINIS U 5uNdmo)




Validite(s) de 1’etude ?

Quelgues guestions gu’il convient de se poser a

propos de toute etude evaluative

Quelle pertinence ?
Quel respect de I'équité ?
Quel contréle de la fidélité ?

alidité de I'étude ?
Validité interne
alidité externe....

alidité sociale

alidité curriculaire

alidité épistémologique

alidité didactique
Quels usages, quelles conséquences ?







Les compétences demandéees aujourd’hui sont-elles les mémes que
celles d’hier?

Mesuré par ’évolution de la demande de compétences 1960-2002 aux Etats-unis

=== Taches manuelles routiniéres
Taches manuelles non routiniéres

== Tdches cognitives routinieres

== Tdches analytiques non routinieres

=== Taches interactives non routinieres

1970 1980 1990 2002
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Des matheématiques pour qu

Niveaux de reférence
pour I'enseignement des mathématiques en Europe
Une étude de la Société Mathématique Européenne pour la C E.

Age Quelle partie du Principal
conceme groupe d’age ? objectif

/ Citoyennete
TOUS
\ Donner aux éigves des
outiis mathematiques

utiies dans dautres
Ceux qui auront domaines

besoin des )
mathématiques Developper

dans leurs études Firterét pour les
mathématiques

Pour ceux )
susceptibles Développer les bases

de faire des éudes necessaires aux
mathématiques etudes witeriewes en
spécialisées mathematiques

{'&naisseur des fleches correspond a importance relative a 16 ans
Cette importance serait différente a 14, 18 ou 20 ans




Ce que PISA cherche a évaluer

Dans les quatre domaines de I’étude :
Reading, Mathematics, Science and Problem solving....

PISA pretende medir hasta qué punto los alumnos de 15 afios y, por tanto, proximos
al final de la escolarizacion obligatoria, estan preparados para enfrentarse a los retos
de las sociedades del conocimiento actuales.

La evaluacion mira hacia adelante, se centra mas en la capacidad de los jovenes de
utilizar sus conocimientos y sus habilidades para hacer frente a los desafios de la vida
real, que en saber hasta qué punto dominan un programa escolar concreto.

Esta orientacion refl eja un cambio en los objetivos y propodsitos de los programas,
que cada vez se ocupan mas de lo que pueden hacer los alumnos con lo que aprenden
en la escuela, en vez de limitarse a ver si son capaces de reproducir lo que han
aprendido.

(OCDE 2004 - Informe PISA 2003 Aprender para el mundo del mafiana — Primero
resultados de PISA 2003)
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“PISA définit la littéracie mathématique
comme 1’habilité¢ a formuler et a résoudre
des problemes mathématiques dans les

situations rencontres dans la vie »

(OECD, 2001 : Knowledge and skills for life)




La litteracie mathéematique selon OECD/PISA
Segun PISA el « literacy » matematica esta:

La capacidad para 1dentificar y comprender el papel que
desempeiian las matematicas en el mundo actual, emitir
juicios bien fundamentados, utilizar las matematicas

y comprometerse con ellas de manera que puedan
satisfacer las necesidades de la vida del individuo

como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo»

(OECD, 2003¢)

Pisa Maths 1in France
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Comprendre les scores de PISA

PORTUGAL  SPAIN FRANCE FINLAND




Understanding PISA scores

average OECD

/A" Max & Min OECD / '

O Max & Min all

| 1
1 1
2 3

Brasil Hong Kong China

PORTUGAL\ FRANCE
spaly  FINLAND




Classes de competences

Classes de compétences

Selon PISA — voir description compléte dans le cadre de référence de PISA

Niveau

Définition de 'OCDE

1

Reproduction

Les compétences classées dans ce groupe
impliquent essentiellement la reproduction de
connaissances déja bien exercées

Reproduction

Connexions

Les compétences du groupe connexions sont
dans le prolongement de celles du groupe
reproduction, dans la mesure ou elles servent
a résoudre des problémes qui ne sont plus de
simples routines, mais qui impliquent a
nouveau un cadre familier ou quasi-familier.

Mathématisation
simple

Réflexion

Les activités cognitives associées a ce groupe
demandent aux éléves de faire preuve d’'une
démarche mentale réfl échie lors du choix et
de l'utilisation de processus pour résoudre un
probléme. Elles sont en rapport avec les
capacités auxquelles les éléves font appel
pour planifi er des stratégies de solution et les
appliquer dans des situations-probleme qui
contiennent plus d’éléments que

celles du groupe connexions, et qui sont plus
« originales » (ou peu familiéres).

Mathématisation
complexe




PIS.

REPRODUCCION

El grupo de reproduccion engloba a aquellos ejercicios que son relativamente
familiares y que exigen basicamente la reproduccion de los conocimientos
practicados, como el conocimiento de representaciones de hechos y problemas
comunes, el reconocimiento de equivalentes, el recuerdo de objetos y propiedades
matematicas familiares, la utilizacion de procesos rutinarios, la aplicacion de
algoritmos estandar y habilidades técnicas, el manejo de expresiones que contienen
simbolos y formulas familiares o estandarizadas y la realizacion de operaciones
sencillas.

CONEXION

El grupo de conexidn va mas alla de la reproduccion, para resolver problemas que
no son meramente rutinarios, pero que todavia se sitlan en contextos familiares o
bien se alejan de ellos en un grado relativamente menor. Estos problemas plantean
por lo general unas mayores exigencias en cuanto a su interpretacion y requieren
establecer relaciones entre distintas representaciones de la situacion o enlazar
diferentes aspectos de la situacion del problema con el fi h de desarrollar una
solucion.

REFLEXION

El grupo de reflexion avanza aun mas con respecto al grupo de conexion. Estas
competencias son necesarias para tareas que requieren cierta comprension
yreflexion por parte del alumno, asi como creatividad para identifi car
conceptosmatematicos o enlazar con los conocimientos pertinentes para dar con las
soluciones. Los problemas que requieren estas competencias implican un mayor
numero de elementos que los demas y suelen exigir que los alumnos

generalicen y expliquen o justifi quen sus resultados.
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Campo Espacio y Forma:

incluye fenomenos y relaciones espaciales y geométricos, a
menudo

basados en la disciplina curricular de la geometria. Requiere la
busqueda

de similitudes y diferencias a la hora de analizar los componentes
de las formas

y reconocerlas en diferentes representaciones y dimensiones, asi
como la comprension

de las propiedades de los objetos y sus posiciones relativas.

(Definicion PISA)



Campo Cantidad:

abarca los fenomenos numericos, asi como las relaciones y los
patrones

cuantitativos. Se refiere a la comprension del tamano relativo, el
reconocimiento de patrones numericos y el uso de los nimeros
para representar cantidades y caracteristicas cuantifi cables de
objetos de la vida real (calculos y medidas). Por otra parte, la
cantidad aborda el procesamiento y la comprension de los nimeros
representados bajo diversas formas. Un aspecto importante

a la hora de tratar el tema de la cantidad es el razonamiento
cuantitativo, que implica un sentido numerico, la representacion de
los niimeros, la comprension del signifi cado de las operaciones y
la aritmética y el calculo mental.

La rama curricular asociada mas frecuentemente con el
razonamiento cuantitativo es la aritmeética.

(Definicion PISA)



comprende los fenomenos y relaciones probabilisticas y
estadisticas,

cada vez mas importantes en la sociedad de la informacion. Estos
fendmenos

son objeto de estudio matematico en la estadistica y la
probabilidad.

(Definicion PISA)




Campo Cambio y Relaciones:

engloba las manifestaciones matematicas del cambio, asi
como las relaciones funcionales y la dependencia entre variables.
Esta area de contenido esta estrechamente vinculada al algebra.
Las relaciones matematicas se expresan frecuentemente como
ecuaciones o desigualdades, pero las relaciones de caracter mas
general (como la equivalencia o la divisibilidad y la integracion,
por mencionar algunas) también son importantes. Las relaciones
pueden adoptar una serie de representaciones diferentes,
incluyendo las simbdlicas, las algebraicas, las grafi cas, las
tabulares y las geométricas. Dado que las distintas
representaciones pueden servir a diferentes propositos y tener
diferentes propiedades, la traduccion de las representaciones
reviste una importancia clave a la hora de abordar situaciones y
tareas.

(Definicion PISA)



Comparisons Across Countries and Time

Mathematics in PISA
Comparisons Overall Scores Across Years

Scores %

|

Portugal  Spain OECD France Japan Finland




Comparing across countries and time

Comparisons Across Years PISA
Mathematics Question M273 : Pipelines
(not released)

Portugal OECD Spain France  Japan Finland
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Pregunta 33: ESCALERA M547Q01

El esquema siguiente ilustra una escalera con 14 peldafios v una altura total de 252 cm:

Altura total 252 cm

Profundidad total 400 cm

¢Cual es altura de cada uno de los 14 peldafios?




' Pregunta 33: ESCALERA M547Q01
El esquema siguiente ilustra una escalera con 14 peldafios y una altura total de 252 cm:
Altura total 252 cm
Profundidad total 400 cm
¢Cuil es altura de cada uno de los 14 peldafios?
Alturas . cm.
average OECD Staircase
A Max & Min OECD
O Max & Min all
RS
0% 20% 40% 60% | 80% :  100%
44% 65% 89%

Pisa 2003 : M555Q01 - released




A la derecha, hay un dibujo de dos dados.

Los dados son cubos con un sistema especial de numeracion en los que se apli-
ca la siguiente regla:

El nimero total de puntos en dos caras opuestas es siempre siete.

Puedes construir un dado sencillo cortando, doblando v pegando carton. Estos dados se pueden hacer de
muchas maneras. En el dibujo siguiente puedes ver cuatro recortes que se pueden utilizar para hacer cubos, con
puntos en las caras.

¢Cual de las siguientes figuras se puede doblar para formar un cubo que cumpla la regla de que la suma de caras
opuestas sea 72 Para cada figura, rodea con un circulo Si o No en la tabla de abajo.




ca la siguiente regla:

puntos en las caras.

A la derecha, hay un dibujo de dos dados.

Los dados son cubos con un sistema especial de numeracion en los que se apli-

El ntimero total de puntos en dos caras opuestas es siempre siete.

Puedes construir un dado sencillo cortando, doblando y pegando cartdn. Estos dados se pueden hacer de
muchas maneras. En el dibujo siguiente puedes ver cuatro recortes que se pueden utilizar para hacer cubos, con

¢Cual de las siguientes figuras se puede doblar para formar un cubo que cumpla la regla de que la suma de caras
opuestas sea 72 Para cada figura, rodea con un circulo Si o No en la tabla de abajo.
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Foms | O phicget average OECD Number cubes

I $7/No A Max & Min OECD

11 §i/No .

[ $i/No O Max & Min all

v Si/No

0% ! 20% 340% 60% 80%

05% 19% 37%

Pisa 2003 : M555Q01 - released
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Pregunta 8: CARPINTERO M266Q01

Un carpintero tiene 32 metros de madera y quiere construir una pequefia valla alrededor de un parterre en el
jardin. Esta considerando los siguientes disefios para el parterre.

1/

f

ém

D

|

> <€

Rodea con un circulo 57 o No para indicar si, para cada disefio, se puede o no se puede construir el parterre con
los 32 metros de madera.

Puede construirse el
¢ w&mtm

Si/ No
57/ No
57/ No
Si/ No




Pregunta 8: CARPINTERO M266Q01

Un carpintero tiene 32 metros de madera y quiere construir una pequefia valla alrededor de un parterre en el
jardin. Esta considerando los siguientes disefios para el parterre.

(10 Li/

D

|
|

< 10m
€

v

>
>

Rodea con un circulo 57 o No para indicar si, para cada disefio, se puede o no se puede construir el parterre con
los 32 metros de madera.

05% 19%

Discio del | Poedes L
S Carpenter average OECD
DieaeC| A" Max & Min OECD
O Max & Min all
0% 20% 540% 60% 80% 1009

Pisa 2003 : M266Q01 - released
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In the figure, the measure of ZPOR is 110°, the measure of ZQOS is 90°,
and the measure of ZPOS is 140°,

What is the measure of ZQOR? ]40 - 110 =30

0 -30 =60

T

*Correct Answer




Pregunta 7: ROBOS M179Q01-01 02 03 04 11 12 21 22 23 99

Un presentador de TV mostro este grafico v dijo:

"El grafico muestra que hay un enorme aumento del nimero de robos comparando 1998 con 1999".

>

¢Consideras que la afirmacion del presentador es una interpretacion razonable del grafico? Da una explicacion
que fundamente tu respuesta.




Pregunta 7: ROBOS M179Q01-01 02 03 04 11 12 21 22 23 99
Un presentador de TV mostro0 este grafico y dijo:
"El grafico muestra que hay un enorme aumento del niimero de robos comparando 1998 con 1999".
520 —
Ano 1999
Nimero robos 515 —
por afio
510 — Ano 1998
505 T \
¢Consideras que la afirmacion del presentador es una interpretacion .
que fundamente  espuest Cambriolages X] Moyenne OCDE

A Max & Min OCDE
(O Max & Min Tous

" (Y Y. 1 1 1 " M

20% 40% 60% 80% 100%

13% 29% 46%

Pisa 2003 : M179Q01 - question libéré

Fin: 46%

Fra: 29%
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f Mark (de Sydney, Australia) v Hans (de Berlin, Alemania) se comunican a menudo a traves de Internet median-
te el char. Tienen que conectarse a Internet a la vez para poder "chatear”.

Para encontrar una hora apropiada para chatear, Mark busco un mapa horario mundial v hallé lo siguiente:

QOO

Greeawich 12 de ks noche Belin 100 de L noche Sydney 1000 de s mafiana

Pregunta 9: CHATEAR M402Q01-019

Cuando son las 7:00 de la tarde en Sydney, ¢qué hora es en Berlin?

~\

Pregunta 10: CHATEAR M402Q02-019

Mark v Hans no pueden chatear entre las 9:00 de la mariana v las 4:30 de la tarde, de sus respectivas horas loca-
les, porque tienen que ir al colegio. Tampoco pueden desde las 11:00 de la noche hasta las 7:00 de la mariana, de
sus respectivas horas locales, porque estaran durmiendo.

¢A qué horas podrian chatear Mark y Hans? Escribe las respectivas horas locales en la tabla.

Lugar




[ Mark (de Sydney, Australia) yy Hans (de Berlin, Alemania) se comunican a menudo a traveés de Internet median- )
te el chat. Tienen que conectarse a Internet a la vez para poder "chatear”.

Para encontrar una hora apropiada para chatear, Mark buscd un mapa horario mundial y halld lo siguiente:

QO

Greenwich 12 de ka noche Beddin 1.00 de L noche Sydney 1000 de L mads

[X] Moyenne ocDE Conversation par Internet - item 1

, /\ Max & Min OCDE
Cuando son las 7:00 de la tarde en Sydney, ¢qué hora es en Berlin?

Respuesta: - (O Max & Min Tous
Mark y Hans no pueden chatear entre las 9:00 de la mafiana v las 4:30 de la tarde, de sus re| | | ~ | | | 7 | | |
les, porque tienen que ir al colegio. Tampoco pueden desde las 11:00 de la noche hasta las 7.
sus respectivas horas locales, porque esarin durmiendo. 0% 20% 40% 60% 80% 100%
¢A que horas podrian chatear Mark y Hans? Escribe las respectivas horas locales en la tab] 24% 379% 500, 69%

Pisa 2003 : M402Q01 - question libérée

Pregunta 9: CHATEAR

Fra: 64%

| Pregunta 10: CHATEAR

Lo | Hon |
Sydney X X
Berlin Conversation par Internet - item 2

. Moyenne OCDE

Fra: 34% |Fin : 35%

/\ Max & Min OCDE
(O Max & Min Tous
0% 20% 40% 60% 80% 100%
06%10% 28% 41%43%
Pisa 2003 : M402Q02 - question libérée




AIRE D'UN CONTINENT

Vous voyez ci-dessous une carte de I’Antarctique.
‘."

Question 1 : CONTINENT M148Qo1

Quelle est la distance entre le Péle Sud et le Mont Menzies ? (Utilisez I'échelle de la
carte pour faire votre estimation).

A Ladistance est comprise entre 1600 km et 1 799 km
B Ladistance est comprise entre 1 800 km et 1 999 km
C Ladistance est comprise entre 2 000 km et 2 099 km
D Onne peut pas déterminer cette distance.

m, mqﬂ#“!‘"‘?" Question 2 : CONTINENT M148Q02-01 02 11 12 13 14 21 22 23 24 25 99

Estimez l'aire de I'Antarctique en utilisant I'échelle de cette carte.

R =2 A estimation. (Vous pouvez dessiner sur la carte si cela vous aide pour votre
estimation.)




AIRE D,UN CONT'NENT Question 1 : CONTINENT M148Q01

Quelle est la distance entre le Péle Sud et le Mont Menzies ? (Utilisez I'échelle de la
carte pour faire votre estimation).

Vous voyez ci-dessous une carte de I’Antarctique.

A Ladistance est comprise entre 1600 km et 1 799 km
B Ladistance est comprise entre 1 800 km et 1 999 km
C Ladistance est comprise entre 2 000 km et 2 099 km
D On ne peut pas déterminer cette distance.

. Moyenne OCDE
/\ Max & Min OCDE
(O Max & Min Tous

Fra: 20%

., . : ;
Question 2 : CONTINENT M148Q02-01 02 11 12 13 14 21 22 23 24 25 99 | ’ |
: S . 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Estimez I'aire de I'Antarctique en utilisant I'échelle de cette carte. 07% 19% 30%

Montrez comment vous avez procedé et expliquez comment vous avez fait votre
m (Vous pouvez dessiner sur la carte si cela vous aide pour votre

estimation.)




Pregunta 19: ESTANTERIAS M484Q01

Para construir una estanteria un carpintero necesita lo siguiente:

4 tablas largas de madera,
6 tablas cortas de madera,

12 ganchos pequefios,

2 ganchos grandes,
14 tornillos.

El carpintero tiene en el almacen 26 tablas largas de madera, 33 tablas cortas de madera, 200 ganchos pequefios,
20 ganchos grandes v 510 tornillos.

¢Cuantas estanterias completas puede construir este carpintero?
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Pregunta 19: ESTANTERIAS M484Q01

Para construir una estanteria un carpintero necesita lo siguiente:

4 tablas largas de madera,
6 tablas cortas de madera, {
12 ganchos pequerios,

2 ganchos grandes,
14 tornillos.

El carpintero tiene en el almacén 26 tablas largas de madera, 33 tablas cortas de madera, 200 ganchos pequefios,
20 ganchos grandes v 510 tornillos.

¢Cuantas estanterias completas puede construir este carpintero?

Respuesta: estanterias.

X] Moyenne OCDE Etagéres
‘ Max & Min OCDE

. Fra: 63% Fin: 74%
O Max & Min Tous
O /\
0% 20% 40% 60% 80% 100%
16% 37% 59% 74%

Pisa 2003 : M484Q01 - question libérée




Pregunta 36: RESPALDO AL PRESIDENTE M702Q01-0129

En Zedlandia, se realizaron varios sondeos de opinion para conocer el nivel de respaldo al Presidente en las pro-
ximas elecciones. Cuatropa‘nd:coshzc:eronsondeosporseparadoentodalanm Los resultados de los sonde-
os de los cuatro periodicos se muestran a continuacion:

Periodico 1: 36,5% (sondeo realizado el 6 de enero, con una muestra de 500 ciudadanos elegidos al azar v con
derecho a voto).

Periodico 2: 41,0% (sondeo realizado el 20 de enero, con una muestra de 500 ciudadanos elegidos al azar v con
derecho a voto).

Periddico 3: 39,0% (sondeo realizado el 20 de enero, con una muestra de 1.000 ciudadanos elegidos al azar v con
derecho a voto).

Periodico 4: 44,5% (sondeo realizado el 20 de enero, con 1.000 lectores que llamaron por teléfono para votar).

St las elecciones se celebraran el 25 de enero, ¢cual de los resultados de los periodicos seria la mejor prediccion
del nivel de apoyo al presidente? Da dos razones que justifiquen tu respuesta.




Pregunta 36: RESPALDO AL PRESIDENTE M702Q01-0129 |
En Zedlandia, se realizaron varios sondeos de opinion para conocer el nivel de respaldo al Presidente en las pro-
ximas elecciones. Cuatro periodicos hicieron sondeos por separado en toda la nacion. Los resultados de los sonde-

os de los cuatro periddicos se muestran a continuacion:

Periddico 1: 36,5% (sondeo realizado el 6 de enero, con una muestra de 500 ciudadanos elegidos al azar v con
derecho a voto).

Periodico 2: 41,0% (sondeo realizado el 20 de enero, con una muestra de 500 ciudadanos elegidos al azar v con
derecho a voto).

Periodico 3: 39,0% (sondeo realizado el 20 de enero, con una muestra de 1.000 ciudadanos elegidos al azar v con
derecho a voto).

Periodico 4: 44,5% (sondeo realizado el 20 de enero, con 1.000 lectores que llamaron por telefono para votar).

Si las elecciones se celebraran el 25 de enero, ¢cual de los resultados de los periodicos seria la mejor prediccion
del nivel de apovo al presidente? Da dos

[X] Moyenne ocDE  Opinions favorables

/\ Max & Min OCDE

(O Max & Min Tous

oA BT

0% 20% 40% 60% 80% 100%
05% 15% 35% 47 %48%

Pisa 2003 : M702Q01 - question libérée
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